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1. Aspectos Fundamentais na ldentificagdo de Alvos Terapéuticos

para Produtos Bioativos

Nivel: M/D

Obrigatdria: Ndo Carga Horaria: 60 Créditos: 4
Area(s) de Concentragdo: Biotecnologia

Ementa:

Etapas envolvidas na caracterizacdo bioquimica e molecular das proteinas-alvo para no
desenvolvimento de drogas racionalmente desenhadas. Estudos genéticos e bioquimicos para
a identificacdo, caracterizacdo e validacdo de vias de sinalizacdo e proteinas como alvos
moleculares, principais vias metabdlicas utilizadas pelas células vegetais e animais na
biossintese de produtos naturais com aplicacdo terapéutica. As rotas biossintéticas e suas
intersec¢cdes e os pontos de restricdo e/ou de fatores de regulacdo de vias relacionadas a
formacdo de um metabdlito alvo, a ser empregadas na engenharia metabdlica para a producao
de farmacos. Métodos para obtencao da proteina recombinante até os estudos estruturais e
os métodos in silico e in vitro de varredura de drogas. Os métodos para obtencdo de proteinas
recombinantes incluindo os sistemas de expressdo de proteinas em procariotos e eucariotos.
Introducdo aos métodos de resolucdo de estrutura de proteinas por cristalografia e
ressonancia magnética nuclear, incluindo andlise da relagdo estrutura-funcao de proteinas e
interacdo proteina-ligante/inibidor. A especificidade de acdo e aspectos quantitativos de
interacdo droga-receptor. Neste Ultimo item serdo abordados curvas concentracdo efeito,
antagonismo competitivo, agonistas parciais e o conceito de eficicia. Conceito e estudo dos
diferentes tipos de antagonismo. Desensibiliza¢do e taquifilaxia.

Bibliografia:

— Ralph A. Bradshaw, Edward A. Dennis: Handbook of Cell Signaling. Elsevier, ISBN 0-12-
124551-9., 2003.

— Carl Branden and John Tooze, Introduction to protein structure, 2nd edition, Garland
Publishing, ISBN: 0-8153-2304-2 (hardcover) ou 0-8153-2305-0 (paperback).

— Harrenlhoti, Andrew Leach (Eds.), Structure-based drug Discovery. Springer. 2007,
ISBN 1-4020-4406-2 (book), 1-4020-4407-0 (e-book).

— Mukund S. Chorghade, Drug Discovery and development. John Wiley and sons, 2006,
ISBN 978-0-471-39848-6.

— Ausubel, FM, Brent R, Kingstone RE, Moore DD, Seidmen JG, Smith JA, Struhl K (eds)
(1995). Current Protocols in Molecular Biology. John Wiley & Sons, Inc.

— Dixon, M. and Webb, E.C. (1979). Enzymes, 3 rd Ed. Academic Press, N.Y.

— Scopes, R.K. (1982). Protein Purification. Principles and Practice. Springer-Verlag, N.Y.

— Deutcher, M.P. (1990). Guide to Protein Purification. Methods in Enzymology, vol 182.
Academic Press, N.Y., Cole¢do de Methods in Enzymology.

— Goodman & Gilman's The Pharmacological Basis of Therapeutics, 11th Edition,
McGraw-Hill.
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2. Bases Celulares, Moleculares e Sistémicas dos Processos Biologicos

Nivel: M/D

Obrigatdria: Ndo Carga Horaria: 30 Créditos: 2
Area(s) de Concentragdo: Biotecnologia

Ementa:

Mecanismos (moleculares e celulares) envolvidos nos mais diversos sistemas biolégicos (micro
e macro ambientes). Inicialmente aspectos moleculares de processos relacionados a
proliferacdo, diferenciacdo e morte celular. Desenvolvimento da multicelularidade: matriz
extracelular e jungdes intercelulares. Carcinogénese e crescimento tumoral. Envelhecimento
celular. Metabolismo celular e relagdes com mecanismos de regulacdo da transcricdo e da
traducdo. Biologia molecular aplicada a moléculas de interesse farmacoldgico.

Bibliografia:

— AlbertsB ecolaboradores. Molecular Biology of the Cell. Garland Science, 2008. 5th
edition.

— Carvalho HF e Recco-Pimentel SM. A Célula.Ed. Manole, 2007, 22. Ed. Weinberg RA.
The biology of cancer. Garland Science, 2006.

— Publicagbes correntes da area de microbiologia/bacteriologia/genética bacteriana e
artigos da literatura cientifica recente

— Lewin, Benjamin (2008) Genes IX Jones and Bartlett Publishers, Sudbury, MA, USA,
898pp.

— Croteau R., Kutcahn T.M. & Lewis N.G. (2000). Biochemistry and Molecular Biology of
Plants, B. Buchanan, W. Gruissem& R. Jones, American

— Weinberg R.A. Biologia do Cancer. Artmed,2008 Society of Plant Biology, USA, pp.
1250-1318.

— Periddicos especializados da area e indexados em bases bibliograficas com Scielo,
Scopus, Web of Science, Pubmed.
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3. Bioestatistica Aplicada a Biologia Experimental |

Nivel: M/D
Obrigatdria: Sim Carga Horaria: 60 Créditos: 4
Area(s) de Concentragdo: Biotecnologia

Ementa:

Uso aplicado das teorias e equacdes estatisticas; Varidveis aleatdrias; Estimativas de ponto de
intervalo e de dispersao; ouliers; Distribuicdo normal; Testes de hipdteses: teste t de Student;
regressao linear; correlacdo; analise de variancia; estatistica ndo-paramétrica.

Bibliografia:
— Zar, JH. Biostatisticalanalysis. Sdo Paulo: Prentice Hall, 1999, 663 p.

— Beiguelman, B. Curso pratico de Bioestatistica. S3o Paulo: Soc. Bras. Genética, 1994,
242 p.

— Callegari, S. Bioestatistica principios e aplicacdes. Artmed.
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4. Bioestatistica Aplicada a Biologia Experimental Il

Nivel: M/D
Obrigatdria: Sim Carga Horaria: 30 Créditos: 2
Area(s) de Concentragdo: Biotecnologia

Ementa:

Organizacdo de dados qualitativos; Probabilidade em varidveis qualitativas; Distribuicao
binomial; Distribuicdo qui-quadrado; Noc¢Ges de Epidemiologia: Caso-controle, coorte, ensaio
clinico e medidas de associagdo.

Bibliografia:

— Zar, JH. BiostatisticalAnalysis. Sdo Paulo: Prentice Hall, 1999.

— Beiguelman, B. Curso pratico de Bioestatistica. Sdo Paulo: Soc. Bras. Genética, 1994.
Callegari, S. Bioestatistica principios e aplicacdes. Artmed.

— Medronho, Roberto A.; Bloch, Katia Vergetti. Epidemiologia. 2. ed. Atheneu, 2008.
Almeida Filho, Naomarde; Barreto, Mauricio L.. Epidemiologia e saude: fundamentos,
métodos e aplicacdes. Sdo Paulo: Guanabara Koogan, 2010.
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5. Bioética em Biotecnologia

Nivel: M/D

Obrigatdria: Ndo Carga Horaria: 30 Créditos: 2
Area(s) de Concentragdo: Biotecnologia

Ementa:

Insercao da bioética na formacdao biotecnoldgica. A natureza do saber e o desenvolvimento
tecnolégico. Etica e existéncia humana. Iniciagdo a Bioética em Biotecnologia.
Desenvolvimento cientifico-tecnolégico e dilemas éticos; Bioética e pesquisa cientifica;
Regulamentacdes internacionais e nacionais na pesquisa com seres humanos; Principios éticos
na experimentacdo animal; Comités de ética em pesquisa; Construcdo E Avaliacdo de
protocolos de pesquisa por comités de ética. Métodos Alternativos ao uso de animais.
Intervencdo na Natureza e nos valores humanos. Conseqliéncias morais da revolucdao
bioldgica. Bioética: aspectos globais de sua génese e desenvolvimento. Etica e manipulagdo
genética. Clonagem e o dilema do novo Homem. Biosseguranca e bioética. Transgenia em
alimentos: a agricultura do futuro. A indUstria do DNA, o projeto genoma e suas implicacdes
éticas na sociedade.

Bibliografia:

— Etica na Pesquisa em Salde. Dirce Guilheim, Fabio Zicker. Brasilia, D.F.: UnB., 2007.
Bioética e Vigilancia Sanitdria. Volnei Garrafa, Dirceu Raposo Mello, Dora Porto.
ANVISA, 2007.

— Etica na Experimentacdo Animal. Consciéncia e Acdo. Roberto Sogayar. Sdo Paulo:
FEPAF, 2006.

— Problemas atuais de bioética / Leo Pessini, Christian de Paul de Barchifontaine. S3o
Paulo: Centro Universitario Sdo Camilo: Loyola, 2005.

— Principios éticos e praticos do uso de animais de experimentag¢do. Sdo Paulo: UNIFESP.
2004.

— Iniciacdo a bioética. Sergio Ibiapina Ferreira Costa, Volnei Garrafa, Gabriel Oselka.
Brasilia, D.F. : CFM, 1998.

— Bioética: ensaios / Sergio Costa e Débora Diniz. Brasilia, DF: Letras livres, c2001.
Bioética / Marco Segre, Claudio Cohen, organizadores. Sdo Paulo: EDUSP, 2002.

— Artigos cientificos publicados em periddicos nacionais e internacionais na darea de
Bioética.
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6. Bioinformatica

Nivel: M/D

Obrigatdria: Ndo Carga Horaria: 60 Créditos: 4
Area(s) de Concentragdo: Biotecnologia

Ementa:

Considerando que milhares de dados sdo gerados nas diferentes areas de biologia
experimental e tedrica, é essencial a utilizacdo de ferramentas de Bioinformdtica para analisar
os dados gerados e extrair informacGes relevantes que possam ser utilizadas em pesquisas de
cunho biotecnoldgico e farmacolégico. O objetivo dessa disciplina é apresentar os tdpicos
introdutodrios da area de Bioinformatica, assim como introduzir ao uso das ferramentas e
metodologias atuais desta area.

A apresentacdo ao aluno dos métodos, técnicas e teoria basica da Bioinformatica sera,
portanto, de grande valia ao seu desenvolvimento enquanto profissional. Dessa forma, espera-
se que os alunos aprendam a analisar as sequéncias de acidos nucléicos e aminoacidos,
compreendam a importancia da fungdo das moléculas e macromoléculas nos mais diversos
sistemas biolégicos e também compreendam os niveis de interacdes moleculares. Essas
metodologias ajudardo ao pds graduando em Biotecnologia a consolidar o carater
multidisciplinar da drea e executar estudos interdisciplinares.

Analise de bancos de dados genomicos. Alinhamento de sequéncias. Anotagdo de sequéncias
codificantes. Analise Filogenética. Predicdo e modelagem de estrutura de proteinas. Anotagdo
estrutural. Andlise de Metagenomas.

Bibliografia:

— Periddicos cientificos com artigos focando em bioinformatica;

— ALBERTS, Bruce et al. Biologia Molecular da Célula. Editora Artmed. 2010. (571.6
B615m)

— LOPES, Heitor Silverio; CRUZ, Leonardo Magalhaes. Computational Biology and Applied
Bioinformatics. Published online: 02 September, 2011.

— PROSDOCIMI, Francisco; CAMARGO FILHO, Fernando et al. Bioinformatica: Manual do
Usuario - Biotecnologia Ciéncia & Desenvolvimento - Vol 29 - 2002.

— LESK, Arthur M. Introducdo a Bioinformatica; traducdo Ardala Elisa Breda Andrade et
al. — 2. ed - Porto Alegre: Artmed, 2008.

— MORGON, Nelson H.; COUTINHO, Kaline et al. Métodos de quimica tedrica e
modelagem molecular - S3o Paulo: Editora Livraria da Fisica, 2007.
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7. Biomateriais e Medicina Regenerativa

Nivel: M/D

Obrigatdria: Ndo Carga Horaria: 30 Créditos: 2
Area(s) de Concentragdo: Biotecnologia

Ementa:

A disciplina tem por objetivo fornecer aos alunos os conceitos fundamentais sobre os diversos
tipos de materiais que sdo usados em medicina. Serdo ainda abordados aspetos como as
caracteristicas estruturais e superficiais dos biomateriais, a sua interacdo com os tecidos
envolventes, a nova geracdo de biomateriais, e diferentes técnicas de processamento e
caracterizagdo de biomateriais bem como os aspetos éticos e regulamentares dos dispositivos
médicos e as suas aplicagdes clinicas.

Assim sendo, o programa da disciplina divide-se em quatro unidades fundamentais:

- Conceitos fundamentais dos biomateriais

- Interagdo célula — biomaterial

- Modificagdo Superficial de biomateriais e técnicas de caracterizagao

- Biomateriais de 32 geracdo: nano, auto-estruturados, biomiméticos einteligentes

- Biodegradacao e regeneracaotecidual;

- Conceitos de Medicina Regenerativa

Bibliografia:

— Granjeiro, José Mauro, Almeida Soares, Gldria Dulce.Biomateriais em Odontologia:
principios, métodos investigativos e aplica¢bes.Ed 1. vols 1. S3o Paulo: VM Cultural
Editora Ltda, 2011., p. 207

— William D. Callister Junior.Ciéncia e Engenharia de Materiais: Uma Introducdo. 2012

— Ratner, Buddy D., Hoffman ,Allan S., Frede Schoen. Biomaterials Science. 3°Edi¢3o0.
2013

— Atala, A..Foundations of Regenerative Medicine: Clinical and Therapeutic Applications,
Academic Press, 2009
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8. Biometrologia

Nivel: M/D

Obrigatdria: Ndo Carga Horaria: 30 Créditos: 2
Area(s) de Concentragdo: Biotecnologia

Ementa:

Desafio na medi¢do da quantidade, estrutura (tamanho) e atividade de células e moléculas
bioldgicas representa um desafio para a biotecnologia. Este curso ira abranger os principios,
técnicas e ferramentas de metrologia aplicadas as areas de biotecnologia e nanotecnologia. Os
tépicos incluem: (a) Principios basicos da metrologia; (b) Papel da metrologia no comércio
nacional e internacional; (c) Validagdo de ensaios, (d) O papel das Boas Praticas de Laboratério,
(e) Controle estatistico de processos, (f) Rastreabilidade em produtos Biotecnoldgicos, (g)

Técnicas de controle de qualidade de medicdo e aplicacbes (h) Material de referéncia em
Biotecnologia.

Bibliografia:

— ABNT NBR ISO/IEC 17025:2005 — Requisitos gerais para competéncia de laboratdérios
de ensaio e calibracdo;

— Vocabulario Internacional de Metrologia - Conceitos Fundamentais e Gerais e Termos
Associados (VIM 2008). Rio de Janeiro, INMETRO. 2009.

— Study of Measurement Service and Comparison Needs for an International
Measurement Infrastructure for the Biosciences and Biotechnology: Input for the BIPM
Work Programme, Final Report 2011, John Marriott, Gavin O’Connor, Helen Parkes,

— BAWG/CCQM/BIPM Report Number: LGC/R/2011/123. Periddicos indexados na Base
Scielo, Scopus, Medline e Pubmed.
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9. Bioprocessos e Bioengenharia

Nivel: M/D

Obrigatdria: Ndo Carga Horaria: 30 Créditos: 2
Area(s) de Concentragdo: Biotecnologia

Ementa:

Conceituacdo de Processos Bioquimicos, Fermentativos e Enzimaticos, e Biotransformacdes.
Principais fases dos Processos Fermentativos. Producdo de metabdlitos primdrios e
secunddrios. Regimes de operacdo. Estequiometria. Calculo de rendimentos e produtividades.
Cinética de crescimento microbiano, consumo de substrato e formacdo de produto. Modelos
matematicos aplicados aos bioprocessos. Transferéncia de oxigénio e respiracdo microbiana.
Tratamentos finais. Esterilizacdo de equipamentos, meios e ar.

Bibliografia:

— LAW, B.A. Manipulation of enzymes for industrial application - protein and
environmental engineering. In: Industrial Enzymology, Chapter 3, Godfrey and West
(Eds.), MacMillan Press Ltd., London, 1996.

— STEPHANOPOULOS, G.N.; Aristidou, A.A.; NIELSEN, J. Metabolic engineering principles
and methodologies. New York: Academic Press, 1998.
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10. Bioquimica e Genética Toxicoldgica

Nivel: M/D
Obrigatdria: Ndo Carga Horaria: 60 Créditos: 4
Area(s) de Concentragdo: Biotecnologia

Ementa:

Introdugdo a bioquimica toxicoldgica. Aspectos moleculares da toxicologia. Metabolismo e
suscetibilidade a xenobidticos. Dosimetria molecular das lesdes induzidas por agentes fisicos e
guimicos. Mecanismos de reparacdao do DNA lesado e mutagénese em células eurcaréticas.
Mutagénese e seu significado evolutivo. Moduladores da mutagénese. Recombinogésese.
genotoxicidade ambiental e humana. Métodos de avaliagdo da genotoxicidade.
Genotoxicidade, carcinogénese e teratogénese. Toxicologia baseas em evidéncia. Métodos
Alternativos.

Bibliografia:

— SILVA J, Erdtmann B. Genética toxicoldgica. Sdo Paulo: Alcancel, 2003.

— HODGSON, E.; SMART, R.C. Introduction to biochemical toxicology. 3. ed. Hoboken,
New Jersey, U.S.A.: Wiley-Interscience. 2001.

— BRUCE, Alberts; ALEXANDERJOHNSON, Julian Lewis; MARTIN RAFF, Keith Roberts;
PETER, Walter. Molecular biology of the Cell. 5. Ed. USA: Garland Science, 2007.
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11. Biosseguranca

Nivel: M/D

Obrigatdria: Ndo Carga Horaria: 45 Créditos: 3
Area(s) de Concentragdo: Biotecnologia

Ementa:

O curso tem como objetivo basico apresentar e desenvolver um raciocinio assertivo acerca da
Biosseguranca em Laboratdrios, conceituando-a como o conjunto de ac¢des voltadas para a
prevencdo, minimizacdo ou eliminacdo de riscos inerentes as atividades de pesquisa,
producdo, ensino, desenvolvimento tecnoldgico e prestacdo de servigos, visando os cuidados
necessarios a saude do homem, dos animais e a preservacdo do meio ambiente. Visa também
a qualidade dos trabalhos desenvolvidos, com especial atencdao as areas de atividade em
ciéncias bioldgicas e ciéncias da saude.

Vocé e as relagdes no trabalho; O laboratdrio e a biossegurancga; Seguranga quimica; Seguranga
Microbioldgica; Seguranca Microbioldgica OGM, CNTbio e CIBio; Bioterismo/Seguranca em
Biotério; Bioética na Biosseguranca; Seguranca em trabalho de campo; Prevencdo e combate a
incéndios; Gerenciamento de residuos; Mapa de risco; Primeiros socorros; Oficina do curso.

Bibliografia:

— Manual de Seguranga Bioldgica em Laboratdrios OMS.

— Manual Técnico - Biosseguranca em Laboratdrios Biomédicos e de Microbiologia.
CTNBio - Resolugdo Normativa N2 2, de 27 de novembro de 2006.

— Lei N211.105 de Biosseguranga, de 24 de margo de 2005.

— MS- Diretrizes Gerais para o Trabalho em Contengdo com Agentes Bioldgicos (2010).
MS - Classificacdo de risco dos agentes biolégicos (2010).

— MS-RDC N2 306, de 7 de dezembro de 2004.
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12. Biotecnologia para Utilizacao de Biomassas

Nivel: M/D

Obrigatdria: Ndo Carga Horaria: 30 Créditos: 2
Area(s) de Concentragdo: Biotecnologia

Ementa:

Aspectos envolvidos na producdo de biomassa; Acessos para aproveitamento de biomassa
para producdo de produtos biotecnolédgicos; Visdo geral da biomassa agroenergética. A
biomassa provendo combustiveis modernos. A disponibilidade de terra. Culturas energéticas.
Novas tecnologias para os vetores modernos de energia de biomassa. Panorama sobre a
geracao de residuos agricolas e agroindustriais e seu aproveitamento. Avaliacdo de impactos
sociais, ambientais e econdmicos. Panorama da producdo de etanol e biodiesel no mundo.
Tecnologias para a producdo de etanol e biodiesel (maduras e promissoras). Caracterizagdo
das matérias primas. Tratamento da matéria prima para processos de hidrélise. Preparo do
meio de fermentacdo. Microrganismos agentes do processo fermentativo. Via bioquimica da
producdo de etanol. Separacdo do etanol do meio fermentado (destilagdo, retificacdo,
desidratacdo e peneira molecular). Alternativas para o aproveitamento de residuos e efluentes
gerados no processo produtivo. Fontes de matérias-primas para a producdo de biodiesel de
primeira e segunda geracdo. Tecnologias para a producdo de biodiesel. Aproveitamento de
subprodutos da produgao de biodiesel. Integracdo entre rotas de producdo de etanol e diesel.
Aspectos de segurancga e impactos ambientais na producdo de biocombustiveis. Aspectos
envolvidos na produgao de enzimas, acidos organicos, aromas, entre outros empregos.

Bibliografia:

— Mousdale, D. M. Biofuels: Biotechnology, Chemistry, and Sustainable Development.
Flérida: CRC Press . 2008.

— Lima, Urgel de Almeida. Biotecnologia Industrial - Vol 3 - Processos Fermentativos e
Enzimaticos. Sdo Paulo, Edgard Blucher editora. 2002.

— Schmidell, W. Biotecnologia Industrial - Vol. 2 - Engenharia Bioquimica. Sdo Paulo,
Edgard Blucher editora. 2001.
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! PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM BIOTECNOLOGIA

MESTRADO ACADEMICO E DOUTORADO
INMETRO

13. Boas Praticas e Laboratorio e ISO 17025

Nivel: M/D
Obrigatdria: Ndo Carga Horaria: 30 Créditos: 2
Area(s) de Concentragdo: Biotecnologia

Ementa:

Conceitos sobre legislacdo, formas de gestdo, adequacao e estruturacdo de Boas Praticas de
Laboratério (BPL) e aspectos fundamentais da Norma Dicla 035 — BPL, estruturagdo de
Procedimentos Operacionais Padrdo (POPs) em relacdo as prdticas utilizadas serdo
ministrados. Desenvolver a capacitacdo necessaria para os colaboradores envolvidos com a
implementacdo do sistema de gestdo da qualidade conforme a norma ABNT NBR ISO/IEC
17025 — Requisitos Gerais Para Competéncia de Laboratdrios de Ensaio e Calibracdo, com a
apresentacdo e discussdao dos requisitos e das necessidades de adequacdo as atividades do
laboratério. Assim como fundamentacdo tedrica e pratica das condutas dentro do principio da
precaucdo e conhecimento de normas especificas para desenvolvimento de pesquisa ou
praticas laboratoriais em biotecnologia.

Equipamentos de protegdo individual e coletiva, riscos quimicos, riscos bioldgicos,
regulamentacdo para trabalho com organismos geneticamente modificados , niveis/critérios
de biosseguranga, manipulagdo de radioisétopos, radioprotecao, descarte de residuos
quimicos, bioldgicos e radioativos.

Bibliografia:

— Artigos de periddicos.

— Legislacdo e orientacGes da pagina da CTNBio.
— Norma Dicla-035.

— NormaISO 17025:2005.
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! PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM BIOTECNOLOGIA

MESTRADO ACADEMICO E DOUTORADO
INMETRO

14. Calculo de Incerteza da Medicao

Nivel: M/D
Obrigatdria: Ndo Carga Hordria: 45 Créditos: 3
Area(s) de Concentragdo: Biotecnologia

Ementa:

Introducdo sobre a importancia da metrologia; a estrutura mundial da metrologia quimica; a

hierarquia do sistema metroldgico; A Metrologia Quimica no mundo; A Visdo da ISO
17025:2005 sobre validacdo de métodos, incerteza de medicao, rastreabilidade e garantia da
gualidade.

Incerteza de medicdo; Estatistica aplicada a incerteza de medicdo; correlagcdo de varidveis
etapas para a estimativa de incerteza de medicdao; Combinacdo de fontes de incerteza pelo
método classico; metodologias alternativas para a combinacdo de incertezas; equacdes gerais;
método de simulagdo de monte-carlo; exemplos e exercicios.

Bibliografia:

— S LR Ellison and A Williams (Eds). Eurachem/CITAC guide: Quantifying Uncertainty in
Analytical Measurement, Third edition, (2012) ISBN 978-0-948926-30-3. Available
from www.eurachem.org.

— Avaliacdo de dados de medicdo - Guia para a expressao deincerteza de medi¢do GUM -
2008

— NBRABNT ISO/IEC 17025:2005
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! PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM BIOTECNOLOGIA

MESTRADO ACADEMICO E DOUTORADO
INMETRO

15. Contaminagao Ambiental por Metais e Micropoluentes Organicos

Nivel: M/D
Obrigatdria: Ndo Carga Horaria: 60 Créditos: 4
Area(s) de Concentragdo: Biotecnologia

Ementa:

Metais toxicos: essenciais ndao essenciais; ciclos biogeoquimicos; emissdes naturais e
antropicas; aplicagdes industriais. Micropoluentes organicos: naturais e antrdépicos, usos
industriais e agricolas. Substancias toxicas persistentes: comportamento ambiental; perfis
proteofilico e lipofilico, degradacdo; volatizacdo; biorremediacdo, biodisponibilidade,
bioacumulacdo e biomagnificacdo; 6rgaos-alvo; toxicidade. Monitoracdao Ambiental e humana:
coleta; preservacao e tratamento de amostras; extragao, digestao, solubilizacdo, biossensores
e determinagdo das concentragGes (principais técnicas).

Bibliografia:

— NEWMAN, M.C.; CLEMENTS, W.H. Ecotoxicology: a comprehensive treatment. Taylor e
Francis, Boca Raton, FL, USA, 2004.

— NEWMAN, M.C.; UNGER, M.A. Fundamentals of ecotoxicology. Boca Raton, FL, USA:
Lewis Publishers, CRC Press, 2002.

— HOFFMAN, D.J.; RATTNER, B.A.; BURTON, G.A.; CAIRNS, J. Handbook of ecotoxicology.
2. Ed. Boca Raton, FL, USA: Lewis Publishers, CRC Press, 2002
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! PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM BIOTECNOLOGIA

MESTRADO ACADEMICO E DOUTORADO
INMETRO

16. Cultura Celular Aplicada a Biotecnologia

Nivel: M/D
Obrigatdria: Sim Carga Horaria: 30 Créditos: 2
Area(s) de Concentragdo: Biotecnologia

Ementa:

Aspectos técnicos da cultura celular. Requisitos basicos para o crescimento das células in vitro.
Cultura primaria. Linhagens celulares. Estocagem de células. Técnicas de analise de viabilidade
e proliferacdo celular. AplicacGes especiais da cultura celular. Evolucdo da célula. Ciclo celular e
apoptose. Principios de diferenciacdo celular e cancer. Sinalizacdo de fatores de crescimento e
oncogenes. Inibicdo de crescimento e genes supressores de tumores. Espermatozdide e oocito
como células mae. Espermatogénese e oogenese. Processo de fertilizagdo oocitaria. Uso da
biotecnologia na reprodug¢do humana assistida. Criobiologia. Células tronco. Cultivos
tridimensionais e tecidos equivalentes.

Bibliografia:

— PERES, C. M. &CURI, R. Como cultivar células. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2005.
— FRESHNEY R. I. Animal cell culture. A practical approach. Oxford: IRL Press, 1989.

— FRESHNEY R. I. Culture of animal cells. A manual of basic technique. New York: Wiley-
Liss, 1987.
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! PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM BIOTECNOLOGIA

MESTRADO ACADEMICO E DOUTORADO
INMETRO

17. Diagndstico Molecular Aplicado a Saude

Nivel: M/D

Obrigatdria: Ndo Carga Horaria: 60 Créditos: 4
Area(s) de Concentragdo: Biotecnologia

Ementa:

Biologia molecular do cancer. Ciclo celular, proliferacdao celular, diferenciacdo e apoptose.
Expressdo génica e cancer. Oncogenes e supressores de tumor. Alteracdes genéticas e cancer.
Biologia molecular na identificacdo de virus e doencgas virais. Genémica no diagndstico
molecular de doengas.

Bibliografia:

— Vogelstein, B.; Kinzler, W.K. The Genetic basis of human cancer. 2. ed. Sdo Paulo:
McGraw-Hill Professional, 2002.

— Bruce, Alberts; Alexander, Johnson; Julian, Lewis; Martin, Raff. Molecular biology of
the cell by (Hardcover). 5. ed. Sdo Paulo: Garland Science, 2008.

— Bernard R. Glick, Jack J. Pasternak, and Cheryl L. Patten. Molecular Biotechnology:
Principles and Applications of Recombinant DNA (Hardcover), 4. ed., ASM Press, 2009,
1000 p.

— David E. Bruns, Edward R. Ashwood, and Carl A. Burtis Fundamentals of Molecular
Diagnostics (Hardcover). Sdo Paulo: Saunders, 2007.

— Jocelyn E. Krebs, Elliott S. Goldstein, and Stephen T. Kilpatrick. Lewin's Genes X
(Hardcover), 10. Ed., Jones & Bartlett Publishers, 2009.

— James D. Watson, Richard M. Myers, Amy A. Caudy, and Jan A. Witkowski.
Recombinant DNA: Genes and Genomes - A Short Course. 3. Ed. S3o Paulo: W. H.
Freeman, 2006, 474 p.
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! PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM BIOTECNOLOGIA

MESTRADO ACADEMICO E DOUTORADO
INMETRO

18. Espectrometria de Absor¢dao Atomica: Principios e Uso em

Toxicologia Ambiental

Nivel: M/D
Obrigatdria: Ndo Carga Horaria: 60 Créditos: 4
Area(s) de Concentragdo: Biotecnologia

Ementa:

Historico e fundamentos da espectrometria de absorcdo atomica (AAS); as técnicas de
atomizacdo (FAAS, HGAAS, CVAAS, GFAAS); garantia de qualidade / controle de qualidade na
determinacdo de elementos-traco; cuidados na coleta e armazenagem de amostras; limites de
deteccdo; curvas de calibracdo; adicdo de analito; solu¢des-branco; interferéncias espectrais e
ndo espectrais; corretores de fundo (continuo; Zeeman); material certificado de referéncia
(CRM) e padrdo interno; AAS em toxicologia ambiental; o uso da AAS para avaliacdo da
exposicao de organismos a compostos organometalicos.

Bibliografia:

— WELZ, B.; SPERLING, M. Atomic Absorption Spectroscopy, 3. ED. — Wiley-Vch, 1999.

— HOLLER, F.J.; SKOOG, D.A.; CROUCH, S.R. Principios De Andlise Instrumental. Bookman,
20009.

— CAMPOS, R.C.; CURTIUS, A.J. Absorgdo Atémica, Depto Quimica PUC-RJ, 2002.

— LAJUNEN L.H.J.; PERAMAKI, P. Spectrochemical Analysis By Atomic Absorption And
Emission. Ed. Rsc Advancing The Chemical Sciences, 2. ED. 2004.
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! PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM BIOTECNOLOGIA

MESTRADO ACADEMICO E DOUTORADO
INMETRO

19. Meétodos Analiticos Aplicados a Biotecnologia

Nivel: M/D
Obrigatdria: Ndo Carga Horaria: 60 Créditos: 4
Area(s) de Concentragdo: Biotecnologia

Ementa:

Potenciometria: eletrodos de referéncia, curvas de titulagdo, titulacdo de neutralizagdo,
titulacdo de precipitacdo, titulagdo de oxi-reducdo. Espectrofotometria ultra-violeta/visivel:
ondas luminosas, transmitancia e absorbancia, fotocolorimetros, espectro de absorgao,
desvios da Lei de Beer, andlises quantitativas. Cromatografia gasosa: sistema cromatografico,
analise qualitativa, andlise quantitativa. Cromatografia liquida: definicdo, comparacdao com a
cromatografia gasosa, avaliacdo de cromatogramas, andlise qualitativa, analise quantitativa.

Bibliografia:

— Broekaert JAC. 2005. Analytical atomic spectrometry with flames and plasmas. 2nd
edition. Wiley-VCH, London.

— Collins CH, Braga GL, Bonato PS. 1997. Introducdo a métodos cromatograficos. 72
edi¢cdo. Editora da UNICAMP, Campinas.

— Dong MW. 2006. Modern HPLC for practicing scientists. Wiley Interscience, London

— Grob RL, Barry EF. 2004. Modern practice of gas chromatography, 4th edition. Wiley
Interscience, London

— Gore MG. 2000. Spectrophotometry and spectrofluorimetry: a practical approach. 2nd
edition. Oxford University Press, Oxford

— Miller JM. 2009. Chromatography: concepts and contrasts. Wiley Interscience, London
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! PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM BIOTECNOLOGIA

MESTRADO ACADEMICO E DOUTORADO
INMETRO

20. Microrganismos de Importancia Sanitaria em Alimentos e Agua

Nivel: M/D
Obrigatdria: Ndo Carga Horaria: 45 Créditos: 3
Area(s) de Concentragdo: Biotecnologia

Ementa:

Nocbes de microbiologia. Fundamentos de microbiologia aplicada a 3agua e alimentos.
Microbiologia e saude. Microrganismos patogénicos e doencas veiculadas por alimentos e
aguas contaminadas. Noc¢Oes de Legislacdo sanitdria de dguas e alimentos. Infecgoes,
intoxicacOes e toxinfecgdes. Microrganismos de interesse em Saude Publica e Indicadores de
Qualidade.

Bibliografia:

— AMERICAN PUBLIC HEALTH ASSOCIATION. Standard Methods for the examination
water and wastewater. 21. ed. Washington: American Public Health Association, 2005.

— CODEX ALIMENTARIUS. General standard for bottled/packaged drinking waters (other
than natural minera waters). CODEX STAN 227-2001. Codex Alimentarius, Roma, Italia.
5p.

— Jay, J M., Loessner, M J., Golden, D A. Modern Food Microbiology. 7th ed. Springer.
2005

— TRABULSI, L.R.; ALTHERTUM, F. Microbiologia. S3o Paulo: Atheneu, 2005.
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! PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM BIOTECNOLOGIA

MESTRADO ACADEMICO E DOUTORADO
INMETRO

21. Microscopia Eletronica de Transmissao

Nivel: M/D

Qbrigatéria: N&o Carga Horaria: 90 Créditos: 6 (4C/T-2C/P)
Area(s) de Concentragdo: Biotecnologia

Ementa:

Principios de funcionamento do microscépio eletrénico de transmissdo. Processamento de
amostras: fixadores, tampdes, desidratacdo, emblocamento, ultramicrotomia, contrastacdo
positiva. Citoquimica de enzimas, citoquimica de carboidratos, imunocitoquimica,
reconstrucdo 3D, tomografia, criotécnicas.

Bibliografia:
— Técnicas de Microscopia Eletrdnica Aplicadas as Ciéncias Bioldgicas, 3a EDICAO.

— John J. Bozzola, Lonnie Dee Russell. Electron Microscopy: Principles and Techniques for
Biologists. 2nd Edition.
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! PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM BIOTECNOLOGIA

MESTRADO ACADEMICO E DOUTORADO
INMETRO

22. Microscopia Eletronica de Varredura

Nivel: M/D

Obrigatdria: Ndo Carga Horaria: 15 Créditos: 1
Area(s) de Concentragdo: Biotecnologia

Ementa:

Principios de funcionamento do Microscépio de Varredura. Formacdo da imagem.
Processamento de amostras: fixacdo quimica, desidratacdo, secagem e metalizacdo. Métodos
especiais, biosseguranca.

Bibliografia:
— Técnicas de Microscopia Eletrdnica Aplicadas as Ciéncias Bioldgicas, 3a EDICAO.

— John J. Bozzola,Lonnie Dee Russell. Electron Microscopy: Principles and Techniques for
Biologists. 2nd Edition.
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! PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM BIOTECNOLOGIA

MESTRADO ACADEMICO E DOUTORADO
INMETRO

23. Modelagem e Dinamica Molecular

Nivel: M/D
Obrigatéria: Ndo Carga Horaria: 60 Créditos: 4 (T/P 2C cada)
Area(s) de Concentragdo: Biotecnologia

Ementa:

Introducdo a Estrutura e dindmica de macromoléculas bioldgicas. Aspectos estruturais de
proteinas. Acidos nucléicos e agucares. Conformagdo de proteinas. Restricdes inerentes 3
cadeia polipeptidica. Ligacdes de hidrogénio, hidrofobicidade, cargas e efeitos de solvente.
Fungdes potenciais para interagdes intra e inter-moleculares. Bases tedricas. Forma de fungbes
potenciais. Potenciais harmonicos optencialtorcional. Interacdo de Van der Waals. Interacao
eletrostdtica. Métodos para otimizacdo de geometria. Algoritmos para Minimizacdo de
energia. Equagées de movimento para sistemas atomicos. Algoritmo de Verlet. Algoritmo
Leapfrog. Simulacdo explicita do solvente. Condi¢des periddicas de contorno. Condicdes de
contorno estocasticas. Dinamica de proteinas. Movimentos em curta escala de tempo.
Movimentos em larga escala de tempo. Transi¢cOes estruturais locais. Mudancas

estruturais globais. Andlise de modos normais de vibragdo. Influéncia do solvente. Dinamica da
associagao molecular. Métodos termodinamicos e estatisticos. Calculo da variagdo da energia
livre de ligagdo. Teoria da perturbagdo termodinamica. Enovelamento de propteinas.

Bibliografia:

— Understanding Molecular Simulation — From Algorithms to Aplications, Frenkel D.
&Smit B., Academic Press (2002).

— Computer Simulation of Liquids, Allen M. P. &Tildesley D. J., Clarendon Press, Oxford,
(1987).

— Molecular Dynamics Simulation of Statistical Mechanical Systems, Ciccotti G. & Hoover
W. G., North-Holland Physics Publ (1986).

— Dynamics of Proteins and Nucleic Acids, McCammon J. A. & Harvey S. C., Cambridge
University Press, (1977).

— Proteins: A Theoretical Perspective of Dynamics, Structure, and Termodynamics
Brooks Ill C. L., Karplus M., and Pettitt B. M., J. Wiley & Sons (1988).

— Prediction of Protein Structure and Principles of Protein Conformation, Fasman G. B.,
Plenun Press (1989).

— Artigos na literatura.
— Manuais de programas
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! PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM BIOTECNOLOGIA

MESTRADO ACADEMICO E DOUTORADO
INMETRO

24. Normas Técnicas

Nivel: M/D

Obrigatdria: Ndo Carga Horaria: 15 Créditos: 1
Area(s) de Concentragdo: Biotecnologia

Ementa:

Procedimentos e importancia da protecdo intelectual na visdo da inovacdo. Lei e legislacdo de
C T & I; Normas nacionais e internacionais. Vantagens e riscos da biodiversidade brasileira
versus internacionalizacdo - conhecimento tradicional. Leis brasileiras e o INPI - PCA e protecao
internacional - Trabalho de invencao e pluralismo. Trabalho pratico em laboratério (acessando
bancos de patentes). Lei da Inovacdo e Bioprotecdo. Andlise de cases e histéria das marcas.
Trabalho de preparacdo de esboco de patente. Discussdo e apresentacdo de pedidos de
propriedades.

Bibliografia

— Propriedade Intelectual - Col. Saraiva de Legislacdo, 1.5.B.N.: 9788502098558. Sao
Paulo: Saraiva, 2011.

— Bioética, Medicina e Direito de Propriedade Intelectual, Marcia Santana Fernandes,
I.5.B.N.: 9788502134485. S3o Paulo: Saraiva, 2011.

— Propriedade Intelectual, Braga, Rodrigo Bernardes; Timm, Luciano Benetti, I.S.B.N.:
9788562741210. Sdo Paulo: Arraes, 2011.

— Propriedade Intelectual. 4. ed. Revisada e Ampliada, Silveira Newton, |.S.B.N.:
9788520431696. Sdo Paulo: Monde, 2010.

— The Cultural Life of Intellectual Properties, Coombe, Rosemary J., |.S.B.N.:
9780822321194. Duke University, 2008.

Periodicos da Base Scielo e Periddicos Capes

— Sociologias.

— Rev. Adm. Publica.

— Rev. Bras. polit. Int.

— Rev. Bras. Ci. Soc.

— Trans/Form/Acdo.

— Reuv. lint. Direitos Human.
— Derwent Innovation Index.
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! PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM BIOTECNOLOGIA

MESTRADO ACADEMICO E DOUTORADO
INMETRO

25. Operadores Morfologicos Aplicados ao Processamento de Imagens

Bioldgicas e Biomédicas

Nivel: M/D
Obrigatdria: Ndo Carga Horaria: 30 Créditos: 2
Area(s) de Concentragdo: Biotecnologia

Ementa:

Origem e conceitos bdsicos da Morfologia Matematica; No¢Oes basicas de imagens discretas,
transformacGes em imagens, conjunto de operadores aplicados as imagens, relacGes de
ordem, geometria discreta; funcdes de distancia; Erosdo e dilatacdo; Abertura e fechamento;
Hit-or-miss e esqueletizacdo; Transformacbes geodésicas; Filtragem morfolégica;
Segmentacdo; Classificacdo; Andlise de textura; Aplicacbes em imagens bioldgicas e

biomédicas.

Bibliografia

SOILLE, Pierre. Morphological Image Analysis: principles and applications. 2"Edition. Springer-
Verlag Berlin Heidelberg. 2004
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! PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM BIOTECNOLOGIA

MESTRADO ACADEMICO E DOUTORADO
INMETRO

26. Producdao de Material de Referéncia e Material de Referéncia

Certificado

Nivel: M/D
Obrigatdria: Ndo Carga Horaria: 30 Créditos: 2
Area(s) de Concentragdo: Biotecnologia

Ementa:

Introduzir os conceitos basicos relacionados a materiais de referéncia. Apresentar as normas
relacionadas a sua producao, selecdo e uso.

Apresentacdo de conceitos e definicdes sobre material de referéncia (MR) e material de
referéncia certificado (MRC).

Interpretacdo das normas da série ABNT ISO Guia 30; Producdo e certificacdo de materiais de
referéncia Selecdo e uso de MR e MRC.

Bibliografia:

— NBR ISO/IEC 17025:2005 — Requisitos gerais para competéncia de laboratérios de
ensaio e calibracdo;

— Vocabulario Internacional de Metrologia - Conceitos Fundamentais e Gerais e Termos
Associados (VIM 2008). Rio de Janeiro, INMETRO. 2009.

— ABNT ISO Guia 30: 2000: Termos e defini¢cGes relacionados com material de referéncia.
— ABNT ISO Guia 31: 2004: Conteudo de certificados e rotulos.
— ABNT ISO Guia 33: 2002: Utilizacdo de materiais de referéncia certificados.

— ABNT ISO Guia 34: 2004: Requisitos gerais para a competéncia de produtores de
material de referéncia.

— ABNT ISO Guia 35: 2006: Referencematerials — General andstatisticalprinciples for
certification.

— Guia para a Expressdo da Incerteza de Medicdo. 3. ed. ABNT/INMETRO, 2003.
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! PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM BIOTECNOLOGIA

MESTRADO ACADEMICO E DOUTORADO

INMETRO

27.

Propriedade Intelectual, Banco de Patentes e Empreendedorismo

Nivel: M/D
Obrigatdria: Ndo Carga Horaria: 30 Créditos: 2
Area(s) de Concentragdo: Biotecnologia

Ementa:

Procedimentos e importancia da protecdo intelectual na visdo da inovagdo. Lei e legislacdo de

C T & I; Normas nacionais e internacionais. Vantagens e riscos da biodiversidade brasileira

versus internacionalizagdo — conhecimento tradicional. Leis brasileiras e o INPI — PCA e

protecdo internacional — Trabalho de invengdo e pluralismo. Trabalho pratico em laboratério

(acessando bancos de patentes). Lei da Inovacgdo e Bioprotecdo. Andlise de cases e historia das

marcas. Trabalho de preparac¢do de esboc¢o de patente. Discussdo e apresentacdo de pedidos

de propriedades.

Bibliografia:

Propriedade Intelectual - Col. Saraiva de Legislacdo, 1.S.B.N.: 9788502098558, Ed 1,
2011, Ed Saraiva

Bioética, Medicina e Direito de Propriedade Intelectual, Mdrcia Santana Fernandes,
I.S.B.N.: 9788502134485, Ed 1, 2012, Ed Saraiva

Propriedade Intelectual, Braga, Rodrigo Bernardes; Timm, Luciano Benetti, 1.S.B.N.:
9788562741210, Ed. 1, 2011, Ed Arraes

Propriedade Intelectual - 42 Ed. Revisada e Ampliada, Silveira Newton, I.S.B.N.:
9788520431696, Ed 4, 2010, Ed Monde

The Cultural Life of Intellectual Properties, Coombe, Rosemary J., [.S.B.N.:
9780822321194, Ed 1, 2008, Ed. Duke University
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! PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM BIOTECNOLOGIA

MESTRADO ACADEMICO E DOUTORADO
INMETRO

28. Redagao Cientifica

Nivel: M/D

Obrigatdria: Ndo Carga Horaria: 30 Créditos: 2
Area(s) de Concentragdo: Biotecnologia

Ementa:

ConsideragGes sobre os varios aspectos da produgdo cientifica incluindo projetos, patentes,
relatdrios, resumos de congressos, semindrios, conferéncias, artigos cientificos e produtos
registrados. Fornecer elementos tedricos fundamentais sobre como organizar, sistematizar e
instrumentalizar a tarefa de redigir relatérios de pesquisa cientifica.

Bibliografia:

Artigos, projetos, resumos de congressos, patentes e relatdrios obtidos recentemente da
internet para avaliacdo em sala de aula.
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! PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM BIOTECNOLOGIA

MESTRADO ACADEMICO E DOUTORADO
INMETRO

29. Seminarios |

Nivel: M/D
Obrigatdria: Sim Carga Horaria: 30 Créditos: 2
Area(s) de Concentragdo: Biotecnologia

Ementa:

Esta disciplina consistira de palestras e mesas-redondas sobre trabalhos de pesquisa e temas
relevantes em Biotecnologia, com a participa¢do dos corpos discente e docente do Programa e
de especialistas convidados. A disciplina ocorrera em dois semestres.

Cada aluno dos niveis de mestrado e doutorado devera apresentar, no minimo, dois ou quatro
semindrios, respectivamente, sendo o primeiro deles, obrigatoriamente, versando sobre seu
projeto de dissertacdo ou tese.

Bibliografia:
— Artigos e Periddicos da area de biotecnologia e afins.

— Periddicos presentes nas bases Scielo, Scopus e Medline, Pubmed e bases de patentes
da base Periddicos Capes.
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! PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM BIOTECNOLOGIA

MESTRADO ACADEMICO E DOUTORADO
INMETRO

30. Seminarios ll

Nivel: M/D

Obrigatdria: Sim Carga Horaria: 30 Créditos: 2
Area(s) de Concentragdo: Biotecnologia

Ementa:

Esta disciplina consistira de palestras e mesas-redondas sobre trabalhos de pesquisa e temas
relevantes em Biotecnologia, com a participa¢do dos corpos discente e docente do Programa e
de especialistas convidados. A disciplina ocorrerd em dois semestres.

Cada aluno dos niveis de mestrado e doutorado devera apresentar, no minimo, dois ou quatro
seminarios, respectivamente, sendo o primeiro deles, obrigatoriamente, versando sobre seu
projeto de dissertacdo ou tese.

Bibliografia:

— Artigos e Periddicos da area de biotecnologia e afins.

— Periddicos presentes nas bases Scielo, Scopus e Medline, Pubmed e bases de patentes
da base Periddicos Capes.
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! PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM BIOTECNOLOGIA

MESTRADO ACADEMICO E DOUTORADO
INMETRO

31. Seminarios lll

Nivel: D

Obrigatdria: Sim Carga Horaria: 30 Créditos: 2
Area(s) de Concentragdo: Biotecnologia

Ementa:

Esta disciplina consistira de palestras e mesas-redondas sobre trabalhos de pesquisa e temas
relevantes em Biotecnologia, com a participa¢do dos corpos discente e docente do Programa e
de especialistas convidados. A disciplina ocorrerd em dois semestres.

Cada aluno dos niveis de mestrado e doutorado devera apresentar, no minimo, dois ou quatro
seminarios, respectivamente, sendo o primeiro deles, obrigatoriamente, versando sobre seu
projeto de dissertacdo ou tese.

Bibliografia:

— Artigos e Periddicos da area de biotecnologia e afins.

— Periddicos presentes nas bases Scielo, Scopus e Medline, Pubmed e bases de patentes
da base Periddicos Capes.
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! PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM BIOTECNOLOGIA

MESTRADO ACADEMICO E DOUTORADO
INMETRO

32. Seminarios IV

Nivel: D

Obrigatdria: Sim Carga Horaria: 30 Créditos: 2
Area(s) de Concentragdo: Biotecnologia

Ementa:

Esta disciplina consistira de palestras e mesas-redondas sobre trabalhos de pesquisa e temas
relevantes em Biotecnologia, com a participa¢do dos corpos discente e docente do Programa e
de especialistas convidados. A disciplina ocorrerd em dois semestres.

Cada aluno dos niveis de mestrado e doutorado deverd apresentar, no minimo, dois ou quatro
seminarios, respectivamente, sendo o primeiro deles, obrigatoriamente, versando sobre seu
projeto de dissertacdo ou tese.

Bibliografia:
— Artigos e Periddicos da area de biotecnologia e afins.

— Periddicos presentes nas bases Scielo, Scopus e Medline, Pubmed e bases de patentes
da base Periddicos Capes.
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! PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM BIOTECNOLOGIA

MESTRADO ACADEMICO E DOUTORADO
INMETRO

33. Técnicas de Espalhamento de Luz: novas abordagens fisico-
gquimicas para caracterizagdo de macromoléculas bioldgicas e

aplicagoes nanotecnoldgicas

Nivel: M/D

Obrigatdria: Ndo Carga Horaria: 30 Créditos:2
Area(s) de Concentragdo: Biotecnologia

Ementa:
Conceitos tedricos sobre os principios de espalhamento de luz. Bases tedricas das técnicas de
espalhamento de luz dindmico e estatico. Conceitos tedricos do potencial Zeta. Aplicacdes das

técnicas de espalhamento de luz na Nanotecnologia, Biologia e Biomedicina.

e Lipossomos: Estudos de caracterizagdo e estabilidade;

e Caracterizagdo de nanomateriais;

e Caracterizacao de nanoparticulas;

e Caracterizacdao de macromoléculas: DNA, Proteinas e Polissacarideos;
e Caracterizagdo de polimeros.

Bibliografia:

Malvern applications.http://www.malvern.com/en/
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! PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM BIOTECNOLOGIA

MESTRADO ACADEMICO E DOUTORADO
INMETRO

34. Topicos Avangados em Biotecnologia

Nivel: M/D
Obrigatdria: Ndo Carga Horaria: 45 Créditos: 3
Area(s) de Concentragdo: Biotecnologia

Ementa:

Aborda tépicos avancados na drea de Biotecnologia, nas linhas de pesquisa de Biotecnologia
Industrial e Biotecnologia Aplicada a Saude e Ambiente.

Bibliografia:

Recomendada pelos palestrantes.
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! PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM BIOTECNOLOGIA

MESTRADO ACADEMICO E DOUTORADO
INMETRO

35. Topicos Basicos em Biotecnologia

Nivel: M/D
Obrigatdria: Ndo Carga Horaria: 15 Créditos: 1
Area(s) de Concentragdo: Biotecnologia

Ementa:

Aborda tépicos basicos na drea de Biotecnologia, nas linhas de pesquisa de Biotecnologia
Industrial e Biotecnologia Aplicada a Saude e Ambiente.

Bibliografia:

Recomendada pelos palestrantes.
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! PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM BIOTECNOLOGIA

MESTRADO ACADEMICO E DOUTORADO
INMETRO

36. Topicos Especiais em Biotecnologia

Nivel: M/D
Obrigatdria: Ndo Carga Horaria: 30 Créditos: 2
Area(s) de Concentragdo: Biotecnologia

Ementa:

Aborda tdpicos especiais na area de Biotecnologia, nas linhas de pesquisa de Biotecnologia
Industrial e Biotecnologia Aplicada a Saude e Ambiente.

Bibliografia:

Recomendada pelos palestrantes.
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! PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM BIOTECNOLOGIA

MESTRADO ACADEMICO E DOUTORADO

INMETRO

37.

Ultrassom em Biotecnologia: Fundamentos e Aplicagoes

Nivel: M/ D
Obrigatodria: Ndo Carga Hordria: 45 Créditos: 3
Area(s) de Concentragdo: Biotecnologia

Ementa:

1.

Principios fisicos de acustica. 1.1 Ondas mecanicas. 1.2 Unidades fisicas fundamentais e
derivadas. 1.3 Amplitude, periodo e frequéncia.

2. Geragdo e propagacdo do ultrassom.2.1 Formacdo do feixe ultrassénico. 2.2 Reflexdo e
transmissdo. 2.3 Atenuacao e dispersao.

3. Instrumentacdo para aplicagcbes ultrassOnicas. 3.1 Geradores, amplificadores e
atenuadores. 3.2 Transdutores e hidrofones. 3.3 Osciloscépios. 3.4 Balancas de forca de
radiacdo. 3.5Sistema de mapeamento de campo ultrassénico. 3.6 Métodos
Transmissdo-recepgdo e Pulso-eco.

4. Grandezas ultrassonicas. 4.1 Pressdo acUstica. 4.2 Poténcia ultrassdnica. 4.3 Area de
radiacdo eficaz. 4.4 Intensidade. 4.5 Atenuacado e velocidade de propagacao.

5. Prética em laboratério. 5.1 Medicdo de pressao ultrassonica. 5.2 Medicao de poténcia
ultrassbnica.5.3 Mapeamento de feixe ultrassénico.5.4 Medicdo de atenuacdo e
velocidade de propagacdo.5.5 Aplicacdo de ultrassom em cultura celular. 5.6 Fabricacdo
e analise de biocombustiveis assistidos por ultrassom.

6. Ferramentas computacionais. 6.1 Comsol. 6.2 LabVIEW. 6.3 MatLab.

Bibliografia:

— J.A.JENSEN, Notes for the International Summer School on Advanced Ultrasound

Imaging, Technical University of Denmark, 74p, 1999.

— L.E. KINSLER, A.R. FREY, A.B. COPPENS, J.V. SANDERS, Fundamentals of Acoustics, 3rd

Ed., John Wiley & Sons, New York, 480pp, 1982.

— W.P. Mason (ed), Physical Acoustics, London, Academic Press, 1964.
— R.C. PRESTON (Ed.).Output measurements for medical ultrasound. Springer-Verlarg.

London. 1991. 180pp

— M.H. REPACHOLI, D.A. BENWELL (Eds). Essentials of Medical Ultrasound. The Human

Press. Ottawa. 1982

— HAIM, Azhari . Basics of biomedical ultrasound for engineers. Editora Wiley. 2010.

371pp
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