ﬂi Servigo Publico Federal

% MINISTERIO DA INDUSTRIA, COMERCIO EXTERIOR E SERVICOS — MDIC
i INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECNOLOGIA —
INMETRO

PROGRAMA DE ANALISE DE PRODUTOS

RELATORIO DE ANALISE DE CONSUMO DE ENERGIA
DE FERRO ELETRICO DE PASSAR ROUPA E VAPORIZADOR

Divisdio de Qualidade Regulatéria- Digre
Diretoria de Avaliagdo da Conformidade - Dconf
Inmetro

Marg¢o/2018

PROGRAMA

-
- - PRODUTOS

INMETRO



Sumario

LAPRESENTAGCAO ......oooemninecrsincssssssssssasiassasssssssssssssssssssessssssssssnssasssossssssssssssssosssssssossssssssssnsss 3
2. JUSTIFICATIVA c.courrerirerisisrississsssssesssssssssssstsssssssessessssssssssassassssssnsssssssstassasssessassaosssssassasssssaosses 4
3. NORMAS E DOCUMENTOS DE REFERENCIA.......oeoeveereeretsnsecsssessnesnsesssssssssssssssassssssons 6
4. LABORATORIO RESPONSAVEL PELOS ENSAILOS.......c.covvvmiiinmnrmssssssissasssssmsssessssssasssss 6
5. AMOOSTRAS ANALISADAS. .....covvvereererseninessemsssnssessssssssssssssssssssssssasssnssastasssssssssasesssssssanssssaosens 7
6. ENSAIOS REALIZADOS E RESULTADOS......c.covcurenerericesessssssrsssssssessssssssssssssssssssssssssssassass 9
6.1. ENSAIO DE TEMPERATURA ....oocoeeuerrrerereesnessestnsisessssssssnssossessassssssassasssasssnsssssassassssssssssases 11
6.1.1. MEDICAO DO TEMPO DE AQUECIMENTO E ESTABILIZACAOQ. ....uooeeeeeerenenn. 11
6.1.2. MEDICAQ DE SOBREAQUECIMENTO INICIAL ......uuoeeeeeveevesesevesressssssssisssnssssenss 14
6.1.3. MEDICAQ DA DISTRIBUICAOQ DE CALOR NA CHAPA.....oueeeeseeesrsevssrsisesssnsenns 15
6.2. AVALIACAO DA PRODUCAO DE VAPOR.....coceirreerinirciscasasssssssssssssssssssssssesssenssssesessons 18
6.3. AVALIACAO DA OPERACAO A VAPOR.......ucurrirreerrescssssessssessssssssssssssssessssssssssasssesas 19
6.4. MEDICAO DA POTENCIA E CONSUMO DE ENERGIA ....ouuceieercresseissnsensssssesssassssns 21
6.4.1. AVALIACAO DA POTENCIA ELETRICA DO EQUIPAMENTO c...unoeeerreeseeserereressnseon 21
6.4.2. MEDICAO DO CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA DO EQUIPAMENTO................ 23
7. DISCUSSAO DOS RESULTADOS .....oueererrncinnsentermnesssssssssssssasssssssssasssssssssssssssssssssssassasssssssssses 28
8. POSICIONAMENTO DOS FABRICANTES......ovcevuevuiiereninersesssssessssssssssssesssssssssssssssssssssessass 35
9. POSICIONAMENTO DA ASSOCIACAO REPRESENTATIVAS DO SETOR.........oun...... 39
10. CONTATOS UTEIS.....cooerrreerrerrcrcenessesssssessesssssssssssosssssssssssssssasssssasssssssssssassssssssssassassassssssassses 39
11. CONCLUSOES........cueeeereresrnrensesssssessessssssssssssssesssssssstsssasssesssssssssssessassassssssssasessssassasssssossassses 40
- PROGRAND 2
- PRUTLTES

INMETRO



1. APRESENTACAO

O Programa de Andlise de Produtos, coordenado pela Diretoria de Avaliagdo da
Conformidade do Inmetro, tem como objetivos principais:

a) Informar o consumidor brasileiro sobre a adequagfo de produtos e servigos aos
critérios estabelecidos em normas e regulamentos técnicos, contribuindo para que
ele faga escolhas melhor fundamentadas em suas decisGes de compra ao levar em
consideragdo outros atributos além do prego e, por consequéncia, torna-lo parte
integrante do processo de melhoria da industria nacional;

b) Fornecer subsidios que contribuam para a inovagio € o aumento da
competitividade da industria nacional;

¢) Prover informagdes qualificadas ao comércio sobre o cumprimento de requisitos
técnicos por produtos e servigos oferecidos ao consumidor;

d) Apresentar dados & Associagio Brasileira de Normas Técnicas - ABNT que
contribuam para a elaborag&o e aperfeigoamento de normas técnicas;

e) Fommecer informa¢Ges as autoridades regulamentadoras federais que auxiliem a
andlise de impacto regulatorio, elaborag@io e aperfeicoamento de regulamentos
técnicos e a realizagdo de agdes de vigilancia de mercado;

f) Mapear segmentos produtivos com a finalidade de avaliar a tendéncia da
qualidade de produtos e servigos disponiveis no mercado nacional, de forma a
subsidiar o Inmetro nas suas decisdes voltadas a regulamentagéo de produtos.

A sele¢iio dos produtos e servigos analisados tem origem, principalmente, nas
sugestdes, reclamag¢des e dentncias de consumidores que entraram em contato com a
Ouvidoria do Inmetro', ou por meio do link “Indique! Sugestdo para o Programa de Andlise
de Produtos®”, disponivel na pagina do Instituto na internet.

Outras fontes sdo utilizadas, como demandas do setor produtivo, das entidades
representativas dos consumidores e dos 6rgdos regulamentadores, além de noticias sobre
acidentes de consumo encontradas em paginas da imprensa dedicadas & protegdo do
consumidor ou dos registros feito por meio do /ink “Acidentes de Consumo: Relate seu
caso disponibilizado no sitio do Inmetro.

Deve ser destacado que as andlises conduzidas pelo Programa nio tém carater de
fiscalizacdo, e que esses ensaios ndo se destinam a aprovagdo de produtos ou servigos. O fato
de um produto ou servico analisado estar ou ndo de acordo com as especificages contidas em
regulamentos e normas técnicas indica uma tendéncia em termos de conformidade. Sendo

! Quvidoria do Inmetro: 0800-285-1818;
2 Indique! Sugestdo para o Programa de Anélise de Produtos:
http://www.inmetro.gov.br/consumidor/formContato.asp

3 Acidentes de Consumo: Relate seu caso: http://www.inmetro.gov.br/consumidor/acidente_consumo.asp
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assim, as andlises tém carater pontual, ou seja, sdo uma “fotografia” da realidade, pois
retratam a situagfio naquele periodo em que as mesmas séo conduzidas.

Ao longo de sua atuagdo, o Programa de Anélise de Produtos estimulou a adogéo de
diversas medidas de melhoria. Como exemplos, podem ser citadas a criagdo e revisdio de
normas e regulamentos técnicos, programas da qualidade implementados pelo setor produtivo
analisado, a¢des de fiscalizagdo das autoridades regulamentadoras e a criagdo, por parte do
Inmetro, de regulamentos técnicos e programas de avaliag@o da conformidade.

2. JUSTIFICATIVA

Em 2017, a energia elétrica e os combustiveis figuraram entre os maiores vildes da
inflagdo do ano. Segundo célculos de economistas, cada um destes itens, que compdem o
Indice Nacional de Pregos ao Consumidor Amplo - IPCA, subiu cerca de 10%. No caso da
conta de luz, a alta foi provocada nfo apenas pelo prego do produto em si, mas pela mudanga
na bandeira tarifaria. *

Dos 10% de alta da conta de luz, 4 pontos percentuais foram do ajuste tarifario feito
pelas empresas e 6% vieram pela mudanga da bandeira tariféria, especialmente no més de
outubro quando ela foi para o nivel 2 da banda vermelha, a mais alta.

Tendo em vista todos os reajustes que ocorreram, a conta de luz continua pesando
muito no orgamento dos brasileiros.

Dessa forma, a informagdo sobre a eficiéncia energética dos eletrodomésticos €
extremamente 1til a0 consumidor, uma vez que pode influenciar a decis@o de compra, levando
em consideragdo a economia de energia no momento da aquisi¢do dos produtos.

Programas de fomento a eficiéncia energética, buscando reduzir as perdas e
desperdicios de energia tém sido desenvolvidos em diversos paises, contribuindo para o
desenvolvimento tecnoldgico e a preservagdo do meio ambiente.

O Programa Nacional de Conservagéo de Energia Elétrica (Procel), instituido em 30
de dezembro de 1985, é o programa do governo brasileiro, coordenado pelo Ministério de
Minas e Energia - MME e executado pela Eletrobras, destinado a promover o uso eficiente da
energia elétrica e combater o seu desperdicio. Os resultados energéticos obtidos pelas agdes
do programa contribuem para a eficiéncia dos bens e servigos, bem como possibilitam a
postergacdo de investimentos no setor elétrico, reduzindo os impactos ambientais.

Adicionalmente, o Inmetro coordena o Programa Brasileiro de Etiquetagem (PBE),
que fornece informagdes aos consumidores sobre o desempenho dos produtos, considerando
atributos como a eficiéncia energética e estimulando a competitividade da industria, que
devera fabricar produtos cada vez mais eficientes.

A Etiqueta Nacional de Conservagdo de Energia — ENCE ¢ utilizada pelo PBE como
forma de demonstrar para o consumidor os requisitos minimos de desempenho do
eletrodoméstico estabelecidos em normas e regulamentos técnicos. Ela classifica os produtos

4 http://g1.globo.com/economia/blog/thais-heredia/post/energia-e-combustiveis-foram-viloes-da-inflacao-em-
2017.html
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em faixas coloridas que variam da mais eficiente (A) a4 menos eficiente (de C até G,
dependendo do produto), além de fornecer outras informagdes relevantes (como, por exemplo,
o consumo de combustivel dos veiculos € a eficiéncia na lavagem e no uso da agua em
lavadoras de roupa).

Cada linha de eletrodoméstico possui sua propria etiqueta, mudando de acordo com as
caracteristicas técnicas de cada produto. Ja o Selo Procel de Economia de Energia é concedido
aos equipamentos comercializados no pais que sdo mais eficientes no consumo de energia
elétrica e amigaveis ao meio ambiente. Contando com grande adesfio da sociedade, ao dar
preferéncia 4 compra dos equipamentos indicados pelo Procel, o selo colabora com o
desenvolvimento da eficiéncia energética no Brasil.

Tipe de xsmpn-uo-h

Nome do fabricamte

Indicagho 40 modelo

o
Ma reial
% uvr;;;:::v‘f.: *

Indicagho da efierdnein
nuvalhu de ;ﬂu;pn-u\h

Indicagko do consume
da energin, e KWh/nis

Iufornagdes ndicionars
sobre o produto

Assinaturas do INMETRO
¢ P!TCLITOS.

Vi 8, 2

.

Figura 1: Etiqueta Nacional de Conservag¢do de Energia e Selo Procel

O ferro elétrico de passar roupa néo faz parte dos produtos contemplados pelo PBE ou
pelo Selo Procel. No entanto, como este ¢ um produto presente em quase 100% dos lares
brasileiros, € importante saber o quanto de energia o ferro consome.

Cabe ressaltar que o ferro elétrico de passar roupa € objeto da regulamentagio
estabelecida pela Portaria Inmetro/MDIC n° 371, de 29/12/2009, que tem por objetivo
aumentar a seguranga do usudrio de eletrodomésticos e similares.

De acordo com FARIAS (2014), o ferro elétrico de passar roupas € um
eletrodoméstico que utiliza uma resisténcia elétrica de poténcia relativamente elevada para
produzir calor de aquecimento a uma chapa base e a uma caldeira para produgéo de vapor. >

O fato de ser um eletrodoméstico de poténcia elevada (na maioria das vezes acima de
1000W), leva a uma percepgdo geral de que o ferro € um produto de grande consumo de
energia.

5 Farias, William Mendes de - Viabilidade de um programa de etiquetagem para ferros elétricos de uso
residencial no Brasil / William Mendes de Farias. -- Itajub4, (MG) : [s.n.], 2014
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No mercado brasileiro ha uma infinidade de modelos de ferro de passar roupa dos
tipos seco e a vapor. Além disso, também sfio encontrados os vaporizadores, que s&o
aparelhos para desamassar roupas e que usam vapor d'dgua a uma temperatura constante.

Apesar de ter a sua disposigdo diferentes tipos e modelos de ferro e vaporizadores, o
consumidor final ainda nfo tem informagfio sobre a questfio de consumo de energia destes
produtos.

Diante do exposto, o Inmetro, em parceria com o Procel ¢ o Centro de Pesquisas de
Energia Elétrica — Cepel, considerou necessario realizar uma andlise em ferros elétricos de
passar roupa a seco, a vapor e vaporizadores de roupa elétricos, de uso residencial, com o
objetivo de determinar suas caracteristicas mais relevantes, principalmente, o consumo de
energia, bem como para desmitificar alguns habitos em relag&o ao produto.

Este relatrio apresenta as principais etapas da andlise, a descri¢gdo dos ensaios, o0s
resultados e a conclus@o do Inmetro sobre o assunto.

3. NORMAS E DOCUMENTOS DE REFERENCIA

» IEC 60311:2016. - Electric irons for household or similar use - Methods for
measuring performance. — Ferro elétrico para uso doméstico ou similar — Métodos
para medigéo da performance.

= Lei 8.078, de 11 de setembro de 1990, do Ministério da Justi¢a (Codigo de Protegdo e
Defesa do Consumidor).

4. LABORATORIO RESPONSAVEL PELOS ENSAIOS

Os ensaios foram realizados pelo Laboratério do Centro de Pesquisas de Energia
Elétrica — Cepel, localizado no Rio de Janeiro.

Em cooperagdo com as empresas Eletrobras, com instituigdes publicas e privadas de
ensino e pesquisa, o Cepel desenvolve projetos de P&D+I (Pesquisa, Desenvolvimento e
Inovagdo), realiza servigos tecnoldgicos e laboratoriais especializados e presta suporte técnico
ao Ministério de Minas Energia (MME) e a entidades setoriais. O Centro também presta apoio
técnico a importantes iniciativas de Governo, como as voltadas a universalizagéo do acesso a
energia elétrica, a eficiéncia energética e ao desenvolvimento sustentavel do pais.

= 6
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5. AMOSTRAS ANALISADAS

Foram adquiridas 18 (dezoito) diferentes marcas de ferro elétrico de passar e
vaporizador de roupa disponiveis no mercado brasileiro, sendo 04 (quatro) de ferro a seco, 10
(dez) de ferro a vapor € 04 (quatro) de vaporizadores /passadeiras de roupa.

Tendo em vista que uma das diretrizes do Programa de Anélise de Produtos é avaliar a
tendéncia de conformidade do produto, considera-se a importéncia de preservar, dentro do
possivel, a representatividade do setor, tornando-se desnecesséria a realizagdo de ensaios para
todas as marcas disponiveis no mercado.

As tabelas 1, 2 e 3 relacionam os fabricantes, importadores e as marcas de ferro elétrico
de passar roupa a seco, a vapor e vaporizador de roupa que tiveram amostras de seus produtos
analisadas.

Tabela 1 — Marcas Analisadas de Ferro Elétrico a Seco 1
Marca / Fabricante ou . Poténcia . Prego
Linha Importador Tipo/Modelo W) Origem (RS) Foto |
Arno SEB do Brasil. Seco /B3 1200 China 59,9

Black
& Black & Decker | geco/VEA | 1100 | Brasil | 69,9 /
Decker 0 Prasi \

ein s Britania :
Britania Eletrdnicos S.A Seco /FB27 1000 China 39,9 ]
;;l .4_.'
M.XK.
Mondial | Eletrodomésticos | Seco /NF-04 1000 China | 49,89 .
Mondial S.A e
o B PRVERRN
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Tabela 2 — Marcas Analisadas de Ferro Elétrico a Vapor

Marca / Fabricante ou Tipo / Poténcia . Prego
Linha Importador Modelo w)y | Origem | ey | Foto
Vapor /
Arno SEB do Brasil Ultragliss 1200 Brasil | 189,00
FU41
Vapor /
Black AJ3000V-BR.
& | Blak&Decker | "1 mina | 1200 | China | 259,00
Decker Thermal Led
Control J
cen Britania Vapor / .
Britinia Eletr6nicos S.A FB1100A 1200 China 79,90
Importado por Vapor / .
Confilar WAL-MART ES2353 1200 China | 39,90
Electrolux do Vapor / .
Electrolux Brasil SIB-41 1250 Brasil | 129,00
Hamilton | Hamilton Beach Vapor /
Beach do Brasil Durathon 1500 China | 199,00
19701-BZ127
Importado por Vapor /
JCS Brasil Smooth
Oster Ceramic 1500 China | 199,90
Fabricante:
Oster GCSTSP6204-017
Britania Vapor /
Philco Eletrodomésticos Ceramic 1200 China | 119,90
S.A PFECR
Vapor /
Philips Philips do Brasil Azur .
Walita Ltda Performer 1470 Indonésia | 399,90
RI3811/82
Ty Y
e BRI
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Tabela 2 — Marcas Analisadas de Ferro Elétrico a Vapor (Continuagio)
Marca / Fabricante ou Tipo / Poténcia Ori Preco Fot
Linha Importador Modelo (W) rigem | (Rrs) -
P Importado por
Vicini Di Lt Vapor / .
casa Hyats Comércio VCL-031V 1200 China | 44,99 '_.
Ltda
Tabela 3 — Marcas Analisadas de Vaporizador/Passadeiras
Marca / Fabricante ou - ; Poténcia - Preco
Linha Importador Tipo/Modelo W) Origem (RS) Foto
ol
Vaporizador de
Roupa/Passadeira
Cadence | C2dencedo 1200 | China | 399,9
Brasil .
Lisser Pro
VAP 904
. . Vaporizador de
Polishop-Conair .
Conair Comercializagio Roupa/Passadeira 1500 | China | 699,9
do Brasil GS28HWHBR
Vaporizador de
Electrolux do | Roupa/Passadeira .
Electrolux Brasil S.A 1600 China | 499,0
GST10
| Vaporizador de
Mondial | Eletrodomésticos | ROuPa/Passadeira | go0 | cur | g0
ondia : Steam Premium na ’
Mondial S.A VP-01 |

6. ENSAIOS REALIZADOS E RESULTADOS

Para esta analise foi utilizada como referéncia a norma IEC 60311:2016, que sugere
métodos de ensaio para os ferros elétricos de uso residencial ou similares, possibilitando a
comparagdo dos consumos de energia elétrica dos diferentes tipos de equipamento de forma

padronizada.
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A figura 2 a seguir apresenta um diagrama simplificado da configura¢do de conexio
da amostra e dos instrumentos de medi¢do para a execugo do ensaio. Em algumas situagdes
como, por exemplo, no ensaio dos vaporizadores, com a aplicagdo de um Unico ensaio sdo

obtidas todas as caracteristicas que se pretende determinar.
ALIMENTAGAC DA REDE

e 0,)00,000000;,000.0
‘a"'- :;{ ‘ cShonr
b\ VARIADO_R. L =
Of TEMSRD l:_:}
r\—wmm SR '—‘

TOMADA NOTEBOOK L,

127V~60Hz

TERMOCAMERA
T400

I

i

,; ot

Figura 2 — Diagrama simplificado da configurag@o dos ensaios
Fonte: Relatério de Ensaio elaborado pelo Cepel.

Cabe ressaltar que nio foi identificada qualquer norma que trate especificamente de
ensaios de vaporizadores. Dessa forma, parte dos critérios e procedimentos adotados nestes
ensaios foram baseados na norma IEC 60311, que trata de ensaios em ferros elétricos de
passar roupas.

Nos ensaios de vaporizadores ndo foram feitas medi¢des de temperatura com objetivo
de determinar valores de temperatura de operagdo da forma como previsto para ferros
elétricos de passar roupas. As medi¢Ses de temperatura realizadas tiveram somente o objetivo
de definir quando a produgdo de vapor atingiu sua estabilidade durante o processo de
aquecimento.

Como um dos objetivos da andlise é determinar o consumo de energia do produto, foi
levada em consideragdo somente a configuragéo/ajuste, quando existente, que proporciona o
maior consumo de energia, possibilitando a comparagdo do consumo méximo, que ¢ uma
caracteristica comum aos diversos modelos.

Além disso, para elaboragdo dos procedimentos de ensaio e critérios adotados nos
calculos foi considerada a maior proximidade possivel com a situagéo real de uso.

Também ndo foi objetivo do ensaio verificar a eficacia do alisamento proporcionado pelo
equipamento, bem como o funcionamento dos acessorios.

SANRANY
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Os ensaios aplicados sdo um subconjunto daqueles previstos na norma IEC e foram
apresentados em documento prévio elaborado pelo Inmetro: Metodologia para a andlise em
ferro elétrico (Junho/2017). A figura abaixo, extraida desse documento, apresenta os ensaios
que foram previstos.

6.1. Ensaios de Temperatura
6.1.1 Determinagéo do tempo de aquecimento e estabiliza¢do da
temperatura de operagéo
6.1.2  Determinagfo do sobreaquecimento inicial*
6.1.3  Distribuigéo do calor na chapa *

6.2. Ensaio de Avalia¢do da Produgio de Vapor**
6.3. Ensaio de Avalia¢io da Operacido a Vapor**
6.4. Mediciio de Poténcia e Consumo de Energia:

6.4.1. Avaliagfio da poténcia elétrica do equipamento
6.4.2. Avaliagfio do consumo de energia elétrica

* Ensaios nfo aplicaveis para vaporizadores/passadeiras.
** Ensaios ndo aplicaveis para ferros a seco.

O detalhamento dos ensaios e os resultados obtidos sdo apresentados a seguir.

6.1. ENSAIOS DE TEMPERATURA

6.1.1. MEDICAO DO TEMPO DE AQUECIMENTO E ESTABILIZACAO

Este ensaio tem como objetivo determinar quanto tempo cada modelo de ferro leva
para aquecer, permitindo que o usudrio saiba quanto tempo deve-se esperar para que o ferro
esteja pronto para uso.

O tempo de aquecimento depende basicamente das seguintes caracteristicas do ferro:
poténcia, area da chapa e ajuste do termostato. Quanto maior a poténcia, menor o tempo.
Quanto maior a 4rea da chapa e a temperatura ajustada no seletor, maior sera o tempo.

O tempo medido neste ensaio foi o tempo para que o ferro atinja sua temperatura
méxima, ou seja, para o ajuste do seletor de temperatura na posi¢do de maximo. Para
temperaturas menores o tempo serd inferior a este.

Considerando-se que a maioria dos modelos de ferro elétrico possui uma luz piloto
para indicar quando este estd aquecendo, os usudrios podem fazer uso deste indicador, a fim

PRGcannmi 11
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de saber se o processo de aquecimento foi concluido, bastando observar o desligamento da
ldimpada apds alguns segundos depois da conexdo do ferro na tomada.

O tempo de aquecimento para as duas situagdes de uso, a seco € a vapor, € 0 mesmo,
pois o ferro é mantido na posigdo de descanso vertical até o final do processo de aquecimento
e ndo produz vapor nesta situagdo.

Para os vaporizadores o procedimento ¢ diferente. A determinagio do tempo de
aquecimento é obtida a partir da andlise da temperatura registrada na imagem térmica e o
tempo em que esta ocorreu. Assim, o tempo de aquecimento € calculado a partir do intervalo
decorrido entre o inicio do ensaio (energizagio da amostra) e o tempo em que foi observada a
estabilizagdo da temperatura no bocal de vapor.

As tabelas 4, 5 e 6 apresentam os resultados obtidos do tempo de aquecimento dos
diversos modelos de ferros a seco, ferros a vapor e vaporizadores, respectivamente.

Tabela 4 — Resultado da Medi¢io do Tempo de Aquecimento e Estabilizaciio de Ferro a Seco
Tempo de
Marca/Linha Fabricante/ Importador Tipo/Modelo aquecimento
__(s)
Arno SEB do Brasil. Seco /B3 31s
Black & Decker Black & Decker do Brasil Seco/ VFA 54s
Britania Britania Eletronicos S.A Seco / FB27 38s
. M. K. Eletrodomésticos
Mondial Mondial S.A Seco / NF-04 27 s
= PROCREND 12
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Tabela 5-Resultado da Medigiio do Tempo de Aquecimento e Estabilizacio de Ferro a Vapor
- Tempo de
Marca/Linha | Fabricante/ Importador Tipo/Modelo aquecimento
(s)
Arno SEB do Brasil Vapor / Ultragliss FU41 01 min 34 s
Black & Black & Decker | Vapor / Lumina Thermal Led 53
Decker do Brasil. Control AJ3000V-BR S
Britania Briténia Eletronicos S.A Vapor / FB1100A 01 min
| Importador: WAL-
| Confilar p MART Vapor / ES2353 33s
Electrolux Electrolux do Brasil Vapor / SIB -41 54s
Hamilton . . Vapor / Durathon
Beach Hamilton Beach do Brasil 19701-BZ127 52s
|
Oster Importador: JCS Brasil Vapor / SmoothCeramic 53 g |
Fabricante: Oster GCSTSP6204-017
Philco Britdnia Elfétrzdomésticos Vapor / Ceramic PFEC R 01 min 05 s
Philips Walita | Philips do Brasil Ltda Vapor I/UA?’zglirll/);;fonner Ol min 16 s
C e Importado por Hyats )
Vicini Di casa Coméreio Lida Vapor / VCL-031V 31s

| Tabela 6 — Resultado da Medi¢io do Tempo de Aquecimento e Estabiliza¢do de Vaporizadores
Tempo de
Marca/Linha Fabricante/ Importador Tipo/Modelo aquecimento
(s)
Cadence Cadence do Brasil Vaporizador / 01min 28 s
Lisser Pro VAP 904
Conair Conair Comercializagdo do Brasil Vaporizador / Ol min 125
¢ GS28HWHBR
Electrolux Electrolux do Brasil S.A Vaporizador/GST10 53s
. M.K. Eletrodomésticos Vaporizador / .
Mondial Mondial S.A Steam Premium VP-01 02 min 14 5
- TTHIT 13
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6.1.2. MEDICAO DE SOBREAQUECIMENTO INICIAL

O sobreaquecimento inicial ocorre devido & inércia térmica do conjunto termostato e
chapa base. O seu valor é determinado a partir das temperaturas lidas e armazenadas pelo
medidor infravermelho de temperatura, buscando o valor mdximo de temperatura armazenado
no primeiro ciclo de aguecimento.

As tabelas 7 e 8 apresentam os resultados do ensaio de sobreaquecimento inicial para
as marcas de ferro a seco e a vapor, respectivamente.

Tabela 7 — Resultado da Medig¢io de Sobreaquecimento inicial de ferro a seco
Sobreaquecimento
Marca/Linha Fabricante/ Importador Tipo/Modelo inicial
(Temp Max - °C)
Arno SEB do Brasil. Seco /B3 300
Black Decker Black Decker do Brasil Seco/ VFA 222
Britinia Briténia Eletronicos S.A Seco / FB27 290
Mondial M.K. Eletrodomésticos Mondial S.A | Seco / NF-04 257

. Tabela 8 — Resultado da Medi¢io de Sobreaquecimento inicial de ferro a vapor
a . 1 Sobreaquecimento |
Marca/Linha FabIicart) Tipo/Modelo Tt
P (Temp Max - °C)
Arno SEB do Brasil Vapor / Ultragliss FU41 270
Vapor /Lumina Thermal
Black & Black & Deckerdo | 124 control AJ3000V- 238
Decker Brasil.
BR
Britinia Br‘tan‘affr"“‘cos Vapor / FB1100A 242
Importador:
Confilar WAL-MART Vapor / ES2353 253
Electrolux Electrolux do Brasil Vapor / SIB-41 250
- IR 14
e BT
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Tabela 8 — Resultado da Medigio de Sobre;quecimento inicial de ferro a v;por
(Continuagio)
| . Sobreaquecimento
Marca/Linha IF:lb;l:;%t:; Tipo/Modelo inicial
p (Temp Max - °C)
Hamilton Hamilton Beach do Vapor / Durathon 238
Beach Brasil 19701BZ127
Oster Importado por JCS Vapor / Smooth Ceramic 238
Brasil Fabricante: Oster GCSTSP6204 017
. Britania .
Philco Eletrodomésticos S.A Vapor / Ceramic PFEC R 245
Philips o . Vapor / Azur Performer |
Walita Philips do Brasil Ltda RI3811/82 255
| Importado por Hyats |
C L mportado por Hyats
l Vicini Di casa Comércio Lida | Vapor/ VCL-031V 262

6.1.3. MEDICAO DA DISTRIBUICAO DE CALOR NA CHAPA

Para a determinagfo da distribui¢do de calor a norma IEC recomenda medir a
temperatura média em quatro pontos da chapa base, durante 10 minutos, sendo os pontos de
medi¢do localizados nas seguintes regides: 1 - a 2 cm do topo da chapa; 2 - o ponto mais
quente; 3 - o ponto central e 4 - o ponto a 2 cm da base da chapa.

Para este ensaio, optou-se por medir a temperatura em toda a superficie da chapa base
e posteriormente determinar a temperatura nos 4 (quatro) pontos citados anteriormente.

15
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Tabela 9 — Resultado de Medi¢iio da Distribuic¢io do Calor na Chapa de Ferro a Seco

Marca/Linha

Fabricante/ Importador

Tipo/Modelo

Temperaturas na
chapa (°C)

Arno

SEB do Brasil.

Seco /B3

Pt.1(Topo) — 200
Pt.2(Max) — 211
Pt.3(Centro) — 196
Pt.4(Base) — 147

Black
Decker

Black Decker do Brasil

Seco/ VFA

Pt.1(Topo) — 198
Pt.2(Max) — 195
Pt.3(Centro) — 188
Pt.4(Base) — 156

Britania

Britinia Eletrénicos S.A

Seco /FB27

Pt.1(Topo) — 197
Pt.2(Max) — 210
Pt.3(Centro) — 199
Pt.4(Base) — 156

Mondial

M.K. Eletrodomésticos
Mondial S.A

Seco / NF-04

Pt.1(Topo)— 176
Pt2(Max) — 189
Pt.3(Centro) — 177
Pt.4(Base) — 131

Tabela 10 — Resultado de Medi¢ao da Distribui¢fio do Calor na Chapa de Ferro a

INMETRO

Vapor
| Marca/Linha | Fabricante/ Importador Tipo/Modelo hemperaturdina
chapa (°C)
Pt.1(Topo) — 229
. Vapor / Ultragliss Pt.2(Max) — 236
BdoB
Arno SEB do Brasil FU41 Pt.3(Centro) — 229
Pt.4(Base) — 188
. -18
Vapor / AJ3000V-BR. | Lv1(Topo)—186
Black & . . Pt.2(Max) - 210
Black & Decker do Brasil. | Lumina Thermal Led
Decker Control Pt.3(Centro) — 194
Pt.4(Base) — 143
Pt.1(Topo) — 198
Britnia Britania Eletronicos S.A | Vapor/FB1100A Plt)gz‘g\:ri’g)— _2§); y
Pt.4(Base) — 167
i PRICILND 16
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Tabela 10 — Resultado de Medi¢fio da Distribui¢do do Calor na Chapa Ferro a Vapor

(continuagfio)

Mareca/Linha

Fabricante/ Importador

Tipo/Modelo

Temperaturas na
chapa (°C)

Confilar

Importado por WAL-
MART

Vapor - ES2353

Pt.1(Topo) — 181
Pt.2(Max) — 190
Pt.3(Centro) — 185
Pt.4(Base) — 153

Electrolux

Electrolux do Brasil

Vapor / SIB -41

| Pt.1(Topo) — 199

Pt.2(Max) - 205
Pt.3(Centro) — 201
Pt.4(Base) - 174

Hamilton
Beach

Hamilton Beach do Brasil

Vapor /
Ferro Durathon -
Modelo 19701-BZ127

Pt.1(Topo) — 186
Pt.2(Max) — 187
Pt.3(Centro) — 182
Pt.4(Base) ~ 143

Oster

Importado por JCS Brasil
Fabricante: Oster

Vapor /
Smooth Ceramic
GCSTSP6204-017

Pt.1(Topo) — 200 |
Pt.2(Max) — 206
Pt.3(Centro) — 197
Pt.4(Base) — 163

Philco

Britania Eletrodomésticos

Vapor / Ceramic

Pt.1(Topo) — 188
Pt.2(Max) — 202

Philips
Walita

Vicini Di casa

S A PFECR Pt.3(Centro) — 192

) Pt.4(Base) — 163

Pt.1(Topo) — 208

Vapor /

Philips do Brasil Ltda Azur Pgrformer Pt.2(Max) - 221
RI3811/82 Pt.3(Centro) — 222

Pt.4(Base) — 192

Pt.1(Topo) - 173

Importado por Hyats Vapor / Pt.2(Max) — 194
Comércio Ltda VCL-031V Pt.3(Centro) — 185

Pt.4(Base) — 132

INMETRO
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6.2.

AVALIACAO DA PRODUCAO DE VAPOR

Este ensaio tem como objetivo avaliar o volume de vapor produzido pelo ferro quando
utilizado de forma estatica no modo a vapor, isto €, sem ser movimentado para aplicagdo de
vapor no processo de passar roupa.
A taxa de produgdo de vapor ¢ calculada em gramas por minuto (g/min).
As tabelas 11 e 12 apresentam os resultados do ensaio de produgdo de vapor para as
marcas analisadas de ferro a vapor e vaporizadores, respectivamente.

Tabela 11 — Resultado da Avalia¢do da Produgao de Vapor de Ferro a Vapor

Determinagao da

Marca/Linha | Fabricante/ Importador Tipo/Modelo massa de vapor
I B (g/min)
. Vapor / Ultragliss
Arno SEB do Brasil | FU41 12,5
Black & ' VapoT' / AJ3000V-BR.
Black & Decker do Brasil. | Lumina Thermal Led 15,0
Decker
Control
Britinia Britania Eletrénicos S.A Vapor / FB1100A 7,5
e Importado por WAL-
Confilar MART Vapor - ES2353 12,5
Electrolux Electrolux do Brasil Vapor / SIB -41 15,0
. Vapor /
H;r::ltl:m Hamilton Beach do Brasil Ferro Durathon - 9,2
Modelo 19701-BZ127
Importado por JCS Brasil Vapor /
Oster P Fabric :;1 te: Oster Smooth Ceramic 15,0
' GCSTSP6204-017 |
i
Philco Briténia Eletrodomésticos Vapor / Ceramic PFEC 18,3
R
S.A
- Vapor /
hil - .
EV;llil:: Philips do Brasil Ltda Azur Performer 19,2
RI3811/82
Vicini Di Importado por Hyats Vapor / 117
_| casa Comércio Ltda VCL-031V ’
- T 18
- SR
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Tabela 12 — Resultado da Avaliagio da Produgio de Vapor para Vaporizadores
) Determinagio da
Fab
Marca/Linha ADEcae) Tipo/Modelo massa de vapor
Importador .
(g/min)
Vaporizador de
Cadence Cadence do Brasil Roupa/Passadeira / 15,0
Lisser Pro VAP 904
Conair Vaporizador de
Conair Comercializagdo do Roupa/Passadeira / 32,5
Brasil GS28HWHBR
. Vaporizador de T
Electrolux d
Electrolux eetro 1;x A 0 Brasil Roupas/Passadeira / 30,8
' GST10
M.K. Vaporizador de Roupas/
Mondial Eletrodomésticos Passadeira - Steam 19,2
Mondial S.A Premium / VP-01

6.3. AVALIACAO DA OPERACAO A VAPOR

A finalidade deste ensaio ¢ determinar a quantidade de vapor produzida pelo ferro
quando utilizado para passar roupa no modo a vapor. Neste caso, ¢ aplicado movimento ao
ferro, simulando seu uso durante a passagem de roupa, com ciclos de passar e descansar o
ferro.

A taxa bruta € calculada de acordo com o tempo total de ensaio. J4 a taxa efetiva de
produgdo de vapor € calculada em gramas por minuto [g/min.], levando-se em consideragdo
somente o0 tempo em que o ferro estava efetivamente passando e produzindo vapor.

Para os vaporizadores de roupa, a dindmica de aplicagdo do vapor s roupas em nada
deve contribuir para a modificagfo do fluxo de vapor obtido no ensaio anterior. Portanto, este
ensaio ndo foi realizado para os vaporizadores.

A tabela 13 apresenta o resultado do ensaio de operagfio a vapor para as marcas de
ferro a vapor analisadas.

- TTHITT 19
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Tabela 13 - Resultado da Avaliacio da Operagdo a Vapor para Ferros a Vapor

Determinacgido da

Marca/Linha | Fabricante/ Importador Tipo/Modelo massa de vapor por
utilizag¢io (g/min)
) Vapor / Ultragliss Taxa Bruta— 10,7
Arno SEB do Brasil FU41 Taxa Efetiva - 16
Al -

Black & Black & Decker do Vapor/ 3(.)00\/ Taxa Bruta — 9,06
Deck Brasil BR. Lumina Taxa Efetiva — 14,5
eeker rast Thermal Led Control ’

Britinia | Britania Eletronicos S.A | Vapor/FB1100A Taxa Bruta —6,7
Taxa Efetiva—10
Importado por WAL- Taxa Bruta — 8,4
Contilar MART Vapor- ES2353 | 1 a Efetiva— 13,5
. Taxa Bruta — 8
Electrolux Electrolux do Brasil Vapor / SIB -41 Taxa Efetiva — 12
Vapor /
Hamilton ) ) Ferro Durathon - Taxa Bruta — 8,3
Beach | amiltonBeachdoBrasil |y a1010701- | Taxa Bfetiva - 12,5
BZ127 |
. Vapor /
Importado por JCS Brasil . Taxa Bruta — 10,7
Oster Fabricante: Oster Smooth Ceramic Taxa Efetiva — 16
' GCSTSP6204-017 va
. n s L . Vapor / Ceramic Taxa Bruta — 10,3
Philco Briténia EleStrzdomestlcos PFEC R Taxa Efetiva — 15,5
o Vapor /
I\::,l;lllllt): Philips do Brasil Ltda Azur Performer T;an;aE]?;gia - 81’;5 0
' RI3811/82 i
e Importado por Hyats Vapor / Taxa Bruta — 8,7
Vicini Di casa Comércio Ltda VCL-031V Taxa Efetiva — 13,0

-~
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6.4. MEDICAO DA POTENCIA E CONSUMO DE ENERGIA

6.4.1. AVALIACAO DA POTENCIA ELETRICA DO EQUIPAMENTO

Esse ensaio tem por objetivo medir a poténcia desenvolvida pelo ferro, bem como os
valores de tensdo aplicada e a corrente resultante. Os dados foram processados considerando-
se a média dos valores instantineos armazenados a intervalos de 1s.

As tabelas 14, 15 e 16 apresentam o resultado da avaliagdo da poténcia elétrica para as

marcas analisadas de ferro a seco, a vapor e vaporizadores, respectivamente.

Tabela 14 — Resultado da Avalia¢io da Poténcia de Ferro a Seco
B Valor
Fabri Poténci
Marca/Linha LGIETIEY Tipo/Modelo | Declarado pienciado
Importador ferro (W)
(W)
Arno SEB do Brasil Seco/ B3 1200 1216
Black Decker | 0 2cK Deckerdo Seco/VFA | 1100 1097
Brasil
—— = |
Britania Britania SE}:“O”ICOS Seco / FB27 I 1000 945 |
M.K. o |
Mondial Eletrodomésticos Seco / NF-04 1000 968
| Mondial S.A
—
- PILELENE 21
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Tabela 15 — Resultado da Avaliagio da Poténcia de Ferro a Vapor

m—

Valor
. P A - f
Marca/Linha ppnrante) Tipo/Modelo | Declarado StenciaQOlETIo
Importador (W)
(W)
A SEB do Brasil Vapor / 1200 1174
rno 1 Ultragliss FU41
Vapor /
Black & Black & D.ecker AJZtOOOV-BR. 1200 1163
Decker do Brasil. Lumina Thermal
Led Control
. Britinia Vapor /
Britania Eletronicos SA |  FB1100A 1200 1116
Importado por
Confilar WAL-MART Vapor - ES2353 1200 1175
1
Electrolux Electrolux do | v/ o /sIB-41 | 1250 1217
Brasil
I Vapor /
Hamilton Hamilton Beach | Ferro Durathon -
Beach do Brasil Modelo 19701- 1500 1446
BZ127
A" /
Importado por Smoot;pgz:ramic
Oster J?S Brasil GCSTSP6204- 1500 1457
Fabricante: Oster
017
. Britinia Vapor / Ceramic
Phileo Eletrodomésticos PFECR 1200 1194
S.A
- . Vapor /
Phil
Philips Walita | ‘pSL?;aBraS‘l Azur Performer | 1470 1499
RI3811/82
Importado por
e o Vapor /
Vicini Di casa | Hyats L(iz;nercm VCL-031V 1200 1186

-
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Tabela 16 — Resultado da Avaliagio da Poténcia de Vaporizador
N Valor
Fabricant A
Marca/Linha ghricante/ Tipo/Modelo Declarado Potencialee
Importador ferro (W)
_ W)
Vaporizador de
., | Roupa/Passadeira /
]
Cadence Cadence do Brasi Lisser Pro VAP 1200 1140
B 904
Conair Vaporizador de
Conair Comercializagdo | Roupa/Passadeira / 1500 1567
do Brasil GS28HWHBR
Vaporizador de
Electrol
Electrolux I_;:rca:i)l l;x : © Roupas/Passadeira 1600 1562
' / GST10
|
Mondial Eletrodomésticos P > . eira 800 778
Mondial S.A - Steam Premium /
' | VP-01

6.4.2. MEDICAO DO CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA DO EQUIPAMENTO

A medig8o do consumo de energia seguiu a metodologia proposta na norma IEC, ou seja,
dividindo-se a medigdo em duas etapas: Em primeiro lugar foi medida a energia para que o
equipamento esteja pronto para o uso, isto é, a energia consumida para o aquecimento inicial
da chapa do ferro ou no caso dos vaporizadores para que se inicie a produgdo de vapor. Em
segundo lugar a energia consumida durante a opera¢do normal do equipamento pelo periodo
de 10 minutos. Portanto, a energia a cada utilizagio do equipamento € calculada a partir destas
duas parcelas: a energia de aquecimento (Eo), somada a energia consumida durante o periodo
de uso do equipamento. Se o periodo de uso for de 1 hora (60 minutos), seu valor é calculado
multiplicando-se a energia consumida em 10 minutos (Eio) por 6 (seis).

A energia mensal consumida pelo equipamento é entdo calculada a partir do nimero de
utilizagdes no més € o tempo de uso em cada utilizagdo. Neste trabalho adotou-se para este
célculo a hipdtese de 8 utilizagdes de 1 hora ao longo do més.

A energia consumida durante 10 minutos de uso dos ferros elétricos foi medida para

2 (duas) situagdes distintas: para utiliza¢éo do ferro no modo seco ¢ no modo vapor. Nestes

1 PROENNRI 23
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ensaios foi simulada a utilizaggio do ferro aplicando alisamento na roupa a intervalos regulares
de 20 segundos de duragdo com 10 segundos de descanso entre cada aplicagZo.

As tabelas 17, 18 e 19 apresentam os resultados da medigéio de consumo de energia para
os ferros de passar a seco, a vapor e vaporizadores, respectivamente.

Tabela 17 — Resultado da Medigiio do Consumo de Energia do Ferro a Seco
N Consumo
de Consumo de Consumo de
Fabricante/ Tipo . Energia Energia
M
L Importador /Modelo lige;gilna 1h 1 més
(Wh) (kWh) (kWh)
i Seco /
Arno SEB do Brasil B3 33,5 0,20 1,7
Black & | Black Decker do Seco /
Decker Brasil VFA 40,6 0,24 21
. Britdnia Seco /
Britdnia | o) tronicos S.A | FB27 313 0.19 L6
M.K. Seco /
Mondial | Eletrodomésticos N; (()) 4 25,8 0,15 1,3
Mondial S.A
- PLILIND 24
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7. DISCUSSAO DOS RESULTADOS

O tempo de aquecimento dos diversos modelos ensaiados varia bastante, conforme
pode ser observado pelos graficos a seguir. O ferro a seco da marca Mondial foi o que levou o
menor tempo para aquecer (27s) e o ferro a vapor da marca Arno o maior tempo (1min34s).

O tempo de aquecimento ¢ influenciado pelos seguintes fatores: poténcia do ferro, area
da chapa e ajuste do seletor de temperatura. Quanto maior a poténcia do ferro menor sera o
tempo de aquecimento e quanto maior a drea da chapa e sua temperatura, maior serd o tempo
de aquecimento.

Portanto, os ferros de menor tempo de aquecimento sdo aqueles de menor area da
chapa (Mondial-NF04, Britinia-FB27, Arno-B3, Vincini-VCL031 e Confilar-ES2353) e os
ferros de maior tempo de aquecimento sdo aqueles de maior area da chapa ( Philips Walita-
RI3811 e Amo-FU41).

Tempo de Aquecimento e
Estabilizacdo de Ferro a Seco
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Mondial Arno Britania Black Decker |
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Tempo de Aquecimento em segundos
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Tempo de Aquecimento em segundos

Tempo de Aquecimento e

Estabiliza¢do de Ferro a Vapor

94

76

65
60

52 53 53 54

F

No caso dos vaporizadores também houve uma grande variagio do tempo de
aquecimento entre os modelos ensaiados. Neste caso o fator determinante do tempo de
aquecimento € a poténcia. O vaporizador com a maior poténcia (Electrolux-GST10) foi o que
obteve 0 menor tempo de aquecimento, enquanto o de menor poténcia (Mondial-VP01)

registrou o maior tempo.
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Tempo de Aquecimento de
Vaporizador/Passadeira

-

o

o
I

120 -

134

100

o]
(=]

53

o
o

-i_.

NS
S o

Tempo de Aquecimento em segundos
o

Electrolux

Conair Cadence Mondial

Com relagéo a distribui¢éo do calor na chapa, observa-se que a temperatura na base do
ferro € sempre menor que nos outros pontos, tanto para os ferros a seco quanto para os a

vapor.
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A distribuicsio de temperatura ideal seria aquela na qual toda a superficie estivesse na
mesma temperatura, portanto, sem um local mais quente e outro mais frio.

Para os ferros a seco, a melhor distribui¢éo foi a do ferro da marca Black & Decker e a
pior distribuigéo o da Arno, conforme pode ser observado pelo grafico a seguir.

Resultado de Medi¢3o da distribuicio da temperatura na chapa de
ferroa seco
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Para os ferros a vapor, conforme pode ser observado pelo grafico a seguir, a melhor
distribuicéio foi a do ferro da marca Phillips Walita, seguido da Electrolux e Confilar. Ja os
ferros das marcas Black & Decker e Vicini apresentaram a pior distribuigéo.
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Resultado de Medicdo da distribuicdo da temperatura na chapa de ferroa vapor
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Para o ensaio que avalia o vapor produzido de forma estatica, o resultado demonstra

que para os ferros a vapor, o da marca Britania apresentou o menor valor de massa de vapor e
o Philips Walita o maior valor.

Cabe ressaltar que a informagdo declarada pelos fabricantes das marcas Arno
(85g/min), Oster (85g/min) e Philips Walita (40g/min) nio corresponde ao valor encontrado
no ensaio. Esse tipo de declaragio traduz-se em uma publicidade enganosa, ja que afirmam
atingir uma massa de vapor muito acima dos valores encontrados no ensaio.

Para os vaporizadores, a menor produgéo de vapor foi a da marca Cadence (15g/min) e
a maior o da Conair (32,5), cujo valor de vapor produzido foi maior que o dobro da Cadence.
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Determinag¢io da massa de vapor
de ferro a vapor
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Quanto ao ensaio de poténcia, para todas as marcas analisadas, os valores encontrados
encontram-se dentro do limite de tolerancia determinado na norma.

Cabe ainda destacar que os ferros das marcas Oster, Hamilton Beach e Black Decker
(vapor) possuem um dispositivo de desligamento automatico que atua apés 15 minutos de
inatividade (posigdo vertical), evitando o desperdicio de energia e protegendo contra possiveis
incéndios provocados pelo esquecimento do ferro de passar roupa na posigdo ligado.
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Com relag8o ao consumo de energia, foco principal desta andlise, vale destacar que os
resultados encontrados demonstram que as dicas de economia de energia, tais como: Acumule
grande quantidade de roupa e passe de uma sé vez ou ferro de passar consome bastante
energia ndo tem fundamento.

A economia de energia quando se opta por acumular roupas e passar tudo de uma vez
¢ muito pequena, conforme pode ser observado pelo grafico a seguir. Por exemplo, um
consumidor, morador do Rio de Janeiro, que passa roupa durante 2 horas seguidas com o ferro
a seco, uma vez por semana, vai economizar em média R$ 0,18 (dezoito centavos) no més
quando comparado com outro consumidor que prefere passar roupa todo dia durante 16
minutos, totalizando as mesmas 8 horas mensais.

Considerando que esta € uma tarefa repetitiva e desgastante, o consumidor pode optar
por passar poucas pecas por dia sem que isso aumente significativamente sua conta de
energia.

Rio de Janeiro - RS 0,69 / kWh

RS 8,00

RS 7,00 =
R$ 6,00 | [ !
RS 5,00

RS 4,04

RS 4,00 RS 3,67 :
RS 3,00

|
RS 2,00 RS 177 ' -

Rs 1,16 R 1,34 1AM | |
" : |

SECO VAPOR MODO SECO VAPOR MODO VAPOR VAPORIZADOR/PASSADEIRA

R$ 1,00

RS -

1 més - 2 h direto - por semana - Total de 8h 1 més - 16 min todo dia - Total 8 h
Quando se compara o uso do ferro no modo com o uso no modo a vapor, percebe-se
que existe um consumo major de energia no uso do ferro no modo a vapor. Uma moradora de
Brasilia gasta entre R$ 3,14 (acumulando roupa para passar de uma s6 vez) e R$ 3,45 (sem
acumular roupa), por més, para passar roupa com ferro no modo vapor, ou seja, mais de 3
vezes do que no modo a seco.
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Brasilia - RS 0,59 / kWh

RS 7,00 —I—
RS 6,00 |

RS 5,00 ‘ = e
RS 4,00 o - =
R$300 — =

R$200 RS TS2
| R$0.,99 RS 1,15 RS 1,20

.
RS-

SECO VAPOR MODO SECO VAPOR MODO VAPOR VAPORIZADOR/PASSADEIRA

m 1 més - 2 h direto - por semana - Total de 8h m1més- 16 min tocdo dia - Total 8h

Ja os vaporizadores consomem bem mais do que os ferros, tanto a seco quanto a
vapor. Em média, uma pessoa moradora do Rio Grande do Sul, vai gastar, no més, quase 6
vezes mais para passar roupa usando o vaporizador do que se optasse pelo uso do ferro a seco.
Quando a comparagdo € com ferro a vapor o gasto cai para 2 vezes mais.

Rio Grande do Sul - R$ 0,61 / kWh
R$7,00 — R$ 6,48
RS 6,12
R$6,00
R$500 S —
RS 4,00 —
RS 3,00 l
R$200 RS 157
RS 1,02 RS 1,18 R$ 1,24

o ‘

RS - —

SECO VAPOR MODO SECO VAPOR MODO VAPOR VAPORIZADOR/PASSADEIRA
M 1 més - 2 h direto - por semana - Total de 8h B 1 més - 16 min todo dia - Total 8 h

A LY !
- ML

INMETRO



8. POSICIONAMENTO DOS FABRICANTES

Apos a conclusio dos ensaios, o Inmetro enviou copia dos relatérios de ensaios para
os fabricantes e importadores que tiveram amostras de seus produtos analisadas, sendo
concedido um prazo para que se manifestassem a respeito dos seus respectivos resultados.

A seguir, so relacionados os fornecedores que se manifestaram formalmente, por e-
mails enviados ao Inmetro e trechos de seus respectivos posicionamentos:

* Arno - Ferro Seco e a Vapor (Fabricante — SEB do Brasil Produtos Elétricos)

Em relagdo aos testes realizados pelo Inmetro (Instituro Nacional de Metrologia,
Qualidade e Tecnologia) com os ferros de passar roupa: Arno Dry e Arno Ultragliss 41, o
Grupo SEB afirma que estd de acordo com todas as andlises e comparagdes. Além disso, a
marca ndo possui nenhuma ressalva em relag¢do ao resultado.

* Black & Decker - Ferro Seco e a Vapor (Fabricante - Black & Decker do Brasil)

A Black & Decker do Brasil ressalta que segue a risca todas as normas vigentes no
Brasil, que regem aspectos relacionados a seguranca e & qualidade dos ferros de passar.
Entretanto, discorda da metodologia utilizada neste teste, uma vez que ela ndo considera
diversos fatores que podem impactar no resultado do consumo de energia.

Ao desenvolver, fabricar e testar os seus ferros de passar, a empresa preza sempre por
aliar o consumo de energia a capacidade que os produtos tém para alisar os tecidos.

Por fim, a Black & Decker do Brasil refor¢a que apoia iniciativas em prol da melhoria
continua da qualidade dos produtos comercializados no pais e se coloca totalmente a
disposi¢cdo para contribuir com a realiza¢do de novos ensaios, com o objetivo de definir
normas técnicas relacionadas a eficiéncia energética dos ferros de passar.

Resposta Inmetro: Em resposta ao seu posicionamento a respeito dos resultados da
andlise de consumo de energia de ferro elétrico de passar roupa e vaporizadores,
realizada no imbito do Programa de Anilise de Produtos, prestamos os seguintes
esclarecimentos.

Os ensaios efetuados tiveram como objetivo o conhecimento de parte das
caracteristicas técnicas dos produtos com base em metodologias de medi¢do sugeridas
na norma IEC 60311:2016, que trata do tema. Com relagiio a eficiéncia energética, a
propria norma IEC ainda nio estabeleceu um procedimento para esta avaliagio,
conforme esclarecido em seu item 11.3 ("'Ironing efficiency : (Under consideration)" ).

Quanto i metodologia utilizada para realizagio da anilise, ressaltamos que foi
considerada somente a configuragfio/ajuste, quando existente, que proporciona o maior
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consumo de energia, possibilitando a comparagio do consumo méiximo, que ¢ uma
caracteristica comum aos diversos modelos.

= Britinia - Ferro Seco ¢ a Vapor (Fabricante - Britinia Eletrodomésticos S.A)
Ferro FB27

1 — Poténcia medida: Nos testes do INMETRO a poténcia medida foi de 945W, 3,5%
menor do que a poténcia declarada que é 1000W. O valor medido no teste estd dentro do
desvio aceito pelas normas IEC 60335-1 e IEC 60335-2-3, que no item 10.1 estabelece que o
desvio de poténcia medida deve estar dentro dos limites de -10% a +5% da poténcia
declarada do equipamento. Portanto, o desvio de -5,5% atende a norma. Em resumo, a
poténcia medida deve estar dentro do quadro abaixo:

Poténcia medida
Inmetro
945W

Poténcia maxima
aceitavel
1050W |

Poténcia minima
aceitavel
00w

| Porténcia declarada

- 1ooow |

2 — O tempo de aquecimento e as temperaturas medidas: Os valores que constam no
relatorio estdo de acordo com os padrdes estabelecidos para este produto.

3 — Consumo de Energia: Com a relag¢do as consumo medido, os valores que constam
no relatério estdo de acordo com os padrdes estabelecidos para este produto.

Ferro FB1100A:

(No relatdrio constam as fotos do ferro FB1000A e do manual FB1000A. Porém, as fotos da
caixa unitdria e etiqueta de tensdo sdo do ferro FB1100A. Ndo estd claro qual produto foram
feitos os testes). Solicitamos que o INMETRO adicione ao relatorio as fotos corretas do
produto testado.

1 — Poténcia medida: Nos testes do INMETRO a poténcia medida foi de 1116W, 7%
menor do que a poténcia declarada que é 1200W. O valor medido no leste estd dentro do
desvio aceito pelas normas IEC 60335-1 e IEC 60335-2-3, que no item 10.1 estabelece que o
desvio de poténcia medida deve estar dentro dos limites de -10% a +5% da poténcia
declarada do equipamento. Portanto, o desvio de -7% atende a norma. Em resumo, a
poténcia medida deve estar dentro do quadro abaixo:

Poténcia declarada

Poténcia minima
aceitdavel

1200W

1080W

- PIIEIERI
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Poténcia maxima
aceitavel

Poténcia medida
Inmetro

1260W

1116W
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2 — O tempo de aquecimento e as temperaturas medidas: Os valores que constam no
relatério estdo de acordo com os padrées estabelecidos para este produto.

3 — Consumo de Energia: Com a relagdo as consumo medido, os valores que constam
no relatério estdo de acordo com os padries estabelecidos para este produto. Além disso, o
aumento no consumo de energia utilizando a fun¢do vapor é perfeitamente compreensivel,
haja vista que a placa de aquecimento ird reduzir a temperatura do ferro de forma mais
rdpida, gerando um consumo maior de energia para manter o Sferro aquecido e para
transformar a dgua liquida em vapor-

Ferro PFEC R:

1 — Poténcia medida: Nos testes do INMETRO a poténcia medida foi de 1194W, 0,5%
menor do que a poténcia declarada que é 1200W. O valor medido no teste estd dentro do
desvio aceito pelas normas IEC 60335-1 e IEC 60335-2-3, que no item 10.1 estabelece que o
desvio de poténcia medida deve estar dentro dos limites de -10% & +5% da poténcia
declarada do equipamento. Portanto, o desvio de -0.5% atende a norma. Em resumo, a
poténcia medida deve estar dentro do quadro abaixo:

L Poténcia minima | Poténcia mdxima Poténcia medida
Poténcia declarada . L
_ aceitdavel aceitavel Inmetro
| 1200W 1080W 1260W 1194W

2 — O tempo de aquecimento e as temperaturas medidas: Os valores que constam no
relatdrio estdo de acordo com os padydes estabelecidos para este produto.

3 — Consumo de Energia: Com a relagéo as consumo medido, os valores que constam
no relatério estd@o de acordo com os padrdes estabelecidos para este produto. Além disso, o
aumento no consumo de energia utilizado a fungdo vapor é perfeitamente compreensivel, haja
vista que a placa de aquecimento ird reduzir a temperatura do ferro de forma mais rapida,
gerando um consumo maior de energia para manter o ferro aquecido e para transformar a
agua liquida em vapor.

Resposta Inmetro: Em resposta ao seu posicionamento a respeito dos resultados da
analise de consumo de energia de ferro elétrico de passar roupa e vaporizadores,
realizada no 4mbito do Programa de Anilise de Produtos, prestamos os seguintes
esclarecimentos.

O modelo analisado foi 0 FB 1100. Dessa forma, as fotos foram substituidas e um
novo relatorio de ensaio segue anexo.
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»  Conair - Vaporizador — (Fabricante — Conair - Polishop)

Conforme analise do relatorio pedimos a retificagdo dos seguintes itens:

Retirem do relatério as informagdes adicionais que referenciaram no site da CONAIR onde
consta dados que ndo sdo aplicaveis produto Polishop GS28HWHBR. Neste site se refere ao
produto CONAIR modelo genérico GS28.

Resposta Inmetro: Em resposta ao seu posicionamento a respeito dos resultados da
analise de consumo de energia de ferro elétrico de passar roupa e vaporizadores,
realizada no Ambito do Programa de Anadlise de Produtos, prestamos os seguintes
esclarecimentos.

As informacdes foram substituidas e um novo relatorio de ensaio segue anexo.

»  Electrolux - Ferro a vapor e Vaporizador — (Fabricante - Electrolux do Brasil)

Confirmamos o recebimento dos relatérios de ensaio e oficio, bem como damos
ciéncia dos resultados; salientando que os modelos supracitados sdo certificados pela
portaria 371 pelo OCP 0040.

* Mondial - Ferro a seco e Vaporizador — (Fabricante - M.K. Eletrodomésticos
Mondial S.A)

Realizado a verificagdo dos relatorios enviados do ferro e vaporizador.

Como comentdrios relativo ao procedimento de andlise e levantamento do consumo de
energia, consideramos adequados. Os produtos Mondial apresentados estdo deniro da faixa
de poténcia esperada de -10% + 5%, caracterizando uma condig¢do confiavel dos produtos
para os ensaios elétricos.

= Philips Walita — Ferro a Vapor (Fabricante - Philips do Brasil Ltda)

Néao temos comentdrios sobre os resultados obtidos, porém gostariamos de solicitar a
indicagdio da data de publicagdo dos resultados.

Os outros fabricantes niio se posicionaram ao Inmetro.
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9. POSICIONAMENTO DA ASSOCIACAO REPRESENTATIVAS DO SETOR

Agradecemos o envio dos procedimentos que foram adotados na realizagdo dos testes
em Ferros Elétricos de Passar Roupas e Vaporizadores e, analisando os resultados da
Andlise de Consumo de Energia de Ferros Elétricos e Vaporizadores, conduzida pelo
INMETRO, no ambito do Programa de Andlise de Produtos, a ELETROS concorda com 0s
resultados apresentados nas Tabelas enviadas, através de seu Oficio em referéncia.

Dos quatro itens analisados, trés possuem base normativa através da IEC 60311 . 0
que torna os resultados coerentes e compativeis com os valores que sdo obtidos pelos
Jabricantes no desenvolvimento destes produtos.

10. CONTATOS UTEIS

* Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia — Inmetro
http://www.inmetro.gov.br

Ouvidoria do Inmetro: 0800-285-1818
htt p://www.inmetro.gov.br/ouvidoria/falecom.asp

Sugestéio de produtos para analise:
http://www.inmetro.gov.br/ouvidoria/ouvidoria.asp#formulario

Acidente de consumo: Relate seu caso:
www.inmetro.rov.br/consumidor/acidente consumo.asp

* Eletros - Associagiio Nacional de Fabricantes de Produtos Eletronicos
http://www.eletros.org.br/

* Abinee —~ Associacio Brasileira da Industria Elétrica e Eletrénica
http://www.abinee.org.br/
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11. CONCLUSOES

Os resultados obtidos nessa analise revelaram que os ferros de passar roupa néo sdo
grandes vildes do consumo de energia. Existe uma percepgdo geral equivocada de que este
eletrodoméstico, por ter uma poténcia elevada, consome muita energia, fato que nesta analise
foi desmitificado.

O consumidor que utiliza o ferro a seco por 8 horas mensais tem um custo de energia
que varia, em média, de R$ 0,99 a RS 1,40, dependendo da cidade que reside, da marca e do
tipo/modelo do ferro.

Para o ferro a vapor, como ja esperado, o consumo de energia é maior, devido ao
aumento do nimero de vezes que ocorre 0 acionamento do termostato inicial. No entanto, o
consumo também no pode ser considerado alto.

Cabe ressaltar que os valores obtidos nos ensaios s&o para a pior situagdo de uso
possivel do ferro, isto é, com seu ajuste de temperatura selecionado no miximo, que resulta
no seu consumo maximo. Na pratica, como nem sempre se utiliza o ferro nesta situagdo, o
consumo real ¢ inferior aos estimados nesse relatdrio.

Se considerarmos que o consumo médio de energia de uma residéncia no Brasil € de
161 kWh por més 6 o ferro de passar roupa, mesmo a vapor, nio contribui muito para o
aumento do consumo de energia, correspondendo a menos de 4% do consumo mensal de
energia e o ferro a seco a menos de 2%.

Cabe ressaltar que ¢ muito comum encontrar dicas de economia de energia
relacionadas ao ferro de passar roupa, orientando os consumidores para acumular roupa e
passar de uma sé vez. Esse tipo de dica também pode ser considerado um mito, uma vez que a
economia mensal é, em média, de menos de R$ 0,35 (trinta e cinco centavos de real), além
disso, nfio compensa o esforgo fisico de passar roupas por duas ou mais horas seguidas.

Neste sentido, ou seja, de esclarecer qual a forma comprovada de economizar energia
na execucdo da tarefa de passar roupa, foi possivel neste trabalho identificar as seguintes
sugestdes de economia:

n Utilizar sempre que possivel o ferro no modo seco;

. Ajustar a temperatura do ferro no seletor de forma a utiliza-lo sempre na menor
temperatura exigida pelo tipo de tecido que se esta passando;

. Nos ferros a vapor, quanto menor a quantidade de vapor aplicado, menor sera o
consumo. Em vérios modelos existe um seletor de volume de vapor que possibiliia
este ajuste;

. Desligar o ferro da tomada quando for necessaria uma pausa na atividade de
passar para realizar outra tarefa. Os ensaios demonstraram que o consumo do ferro
para se manter aquecido durante 10 (dez) minutos é maior do que o consumo de 1
(um) minuto para aquecé-lo e, portanto, é mais econdmico desligi-lo caso seja
necessario interromper a tarefa de passar.

¢ Resenha Mensal do Mercado de Energia Elétrica, ano X, n° 112, Janeiro de 2017, EPE)
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. Quanto maior a drea da chapa, maior serd o consumo de energia. De acordo
com a preferéncia pessoal de cada usuario. procurar utilizar o modelo com a dimenséo
da chapa que atenda & sua necessidade.

Ja para alguns dos vaporizadores analisados. o consumo chega a duas vezes mais do
que o ferro de passar roupa a vapor.

Diante do exposto, o Inmetro pretende divulgar os resultados desta andlise, a fim de
esclarecer as dividas dos consumidores quanto ao consumo de energia dos ferros de passar
roupa e vaporizadores.

Rio de Janeiro) B de marco de 2018,

ISABELA WANDERLEY AﬁVES
Responsavel pela Andlise

%@ oo .
ROSE MARY-VIADURO C. DE AZEVEDO

Responsdvel pela Andlise

Bol oo Mowra Morei ro o SCtAVOoL
BARBARA MARIA MOREIRA DA SILVA
Estagiaria
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